MINISTARSTVO MORA, PROMETA 1
INFRASTRUKTURE

3604

Na temelju ¢lanka 1021. Pomorskog zakonika (»Narodne novine« br. 181/04, 76/07, 146/08),
ministar mora, prometa 1 infrastrukture donosi

PRAVILNIK

O IZMJENAMA I DOPUNAMA PRAVILNIKA O ZVANJIMA 1
SVJIEDODZBAMA O OSPOSOBLJENOSTI POMORACA

Clanak 1.
(1) U ¢lanku 2. stavak 1. Pravilnika o zvanjima i svjedodzbama osposobljenosti pomoraca
(»Narodne novine« br. 50/07, 62/09, 73/09-ispravak, 15/10) iza alineje 28. dodaje se nova
alineja 29. koja glasi:

— »ucenik/student na praksi« je ucenik odnosno student pomorskog ucilista, koji sudjeluje u
izobrazbi na Skolskom brodu radi stjecanja casnickog zvanja u sluzbi palube odnosno stroja,

cen e

(2) Dosadasnje alineje 29., 30., 31., 32., 33., 34., 35., 36. 1 37. postaju alineje 30., 31., 32., 33.,
34.,35.,36.,37.138.

Clanak 2.
U ¢lanku 3. stavak 1. iza tocke dodaje se nova recenica koja glasi:
»Za izdavanje svjedodzbi o osposobljenosti iz Glave VI ovog Pravilnika, pomorac je duzan
posjedovati valjano uvjerenje o stru¢noj osposobljenosti za obavljanje gospodarskog ribolova
na moru sukladno odgovaraju¢im propisima.«

Clanak 3.
Clanak 20. mijenja se i glasi:

»Clanak 20.

(1) Svijedodzbu o osposobljenosti za prvog Casnika palube na brodu od 3000 BT ili ve¢em
(STCW 11/2), stje€e pomorac koji:

— je odslusao 1 polozio sve ispite prve dvije godine preddiplomskog sveucilisnog studija
nautickog smjera ili drugog odgovaraju¢eg smjera u kojima su obuhvacani najmanje sadrzaji
iz dijela A-11/2 STCW Pravilnika, ili



— je zavrSio preddiplomski sveucilisni studij nautiCkog smjera ili drugog odgovarajuceg
smjera u trajanju od tri godine u kojima su obuhvaceni najmanje sadrzaji sukladno programu
A-11/2 STCW Pravilnika;

— je zavr§io posebnu izobrazbu o osposobljenosti za motrenje i ucrtavanje radarskim uredajem
1 koriStenje ARPA uredaja na upravljackoj razini, sukladno programu iz Priloga D, dio D6C
koji je sastavni dio ovog Pravilnika;

— je zavrSio posebnu izobrazbu o osposobljenosti za pruzanje medicinske skrbi na brodu,
sukladno programu iz Priloga D, dio D20 koji je sastavni dio ovog Pravilnika;

— polozi ispit za stjecanje takve svjedodzbe, sukladno programu iz Priloga C ovog Pravilnika;

— ima najmanje 12 mjeseci plovidbene sluzbe u svojstvu Casnika plovidbene straze na
brodovima od 500 BT ili ve¢ima

—udovoljava propisanim zdravstvenim uvjetima.

(2) Svjedodzbu iz stavka 1. ovog ¢lanka moze ste¢i 1 pomorac koji:

— je zavrSio srednjoSkolsko obrazovanje nautickog smjera ili drugog odgovaraju¢eg smjera u
trajanju od najmanje 4 godine u kojem su obuhvaceni najmanje sadrzaji sukladno programu iz

dijela A-II/1 STCW Pravilnika ili prilagodenom programu iz dijela A-II/2 STCW Pravilnika

— je zavr$io posebni program obrazovanja iz Priloga I-1 ovog Pravilnika, koji se provodi na
visokom pomorskom ucilistu

— je zavr§io posebnu izobrazbu o osposobljenosti za motrenje i ucrtavanje radarskim uredajem
1 koriStenje ARPA uredaja na upravljackoj razini, sukladno programu iz Priloga D, dio D6C

koji je sastavni dio ovog Pravilnika

— je zavrSio posebnu izobrazbu o osposobljenosti za pruzanje medicinske skrbi na brodu,
sukladno programu iz Priloga D, dio D20 koji je sastavni dio ovog Pravilnika;

— poloZi ispit za stjecanje takve svjedodzbe, sukladno programu iz Priloga C ovog Pravilnika
—udovoljava propisanim zdravstvenim uvjetima.

(3) Prije pristupanja posebnom programu obrazovanja iz stavka 2. alineje druge ovog Clanka,
pristupnik mora imati najmanje 36 mjeseci plovidbene sluzbe u svojstvu €asnika plovidbene

straze na brodovima od najmanje 500 BT ili ve¢ima.

(4) Svjedodzbe iz stavka 1. 1 2. ovog €lanka imaju valjanost za razdoblje od pet godina od
dana izdavanja.«

Clanak 4.
Clanak 21. mijenja se i glasi:

»Clanak 21.



(1) SvjedodZzbu o osposobljenosti za zapovjednika broda od 3000 BT ili ve¢eg (STCW 11/2),
stjece pomorac koji:

— je odslusao 1 polozio sve ispite prve dvije godine preddiplomskog sveucilisnog studija
nautickog smjera ili drugog odgovaraju¢eg smjera u kojima su obuhvacani najmanje sadrzaji
iz dijela A-11/2 STCW Pravilnika, ili

— je zavrSio preddiplomski sveucilisni studij nautiCkog smjera ili drugog odgovarajuceg
smjera u trajanju od tri godine u kojima su obuhvaceni najmanje sadrzaji sukladno programu
A-11/2 STCW Pravilnika;

— je zavr§io posebnu izobrazbu o osposobljenosti za motrenje i ucrtavanje radarskim uredajem
1 koriStenje ARPA uredaja na upravljackoj razini, sukladno programu iz Priloga D, dio D6C

koji je sastavni dio ovog Pravilnika;

— Jje zavrSio posebnu izobrazbu o osposobljenosti za pruzanje medicinske skrbi na brodu,
sukladno programu iz Priloga D, dio D20 koji je sastavni dio ovog Pravilnika;

— ima poloZen ispit iz ¢lanka 20. ovog Pravilnika;

— 1ma najmanje 36 mjeseci plovidbene sluzbe u svojstvu Casnika plovidbene straze na
brodovima od 500 BT ili ve¢ima, ili

— ima najmanje 24 mjeseca plovidbene sluzbe u svojstvu Casnika plovidbene strane na
brodovima od 500 BT ili ve¢ima i najmanje 12 mjeseci plovidbene sluzbe u svojstvu prvog
casnika palube na brodu od 3000 BT ili ve¢em

—udovoljava propisanim zdravstvenim uvjetima.

(2) Svjedodzbu iz stavka 1. ovog €lanka moZe steci 1 pomorac koji:

— je zavrSio srednjoSkolsko obrazovanje nautickog smjera ili drugog odgovaraju¢eg smjera u
trajanju od najmanje 4 godine u kojem su obuhvaceni najmanje sadrzaji sukladno programu iz

dijela A-II/1 STCW Pravilnika ili prilagodenom programu iz dijela A-II/2 STCW Pravilnika

— je zavrSio posebni program obrazovanja iz Prilog I-1 ovog Pravilnika, koji se provodi na
visokom pomorskom ucilistu

— je zavr$io posebnu izobrazbu o osposobljenosti za motrenje i ucrtavanje radarskim uredajem
1 koriStenje ARPA uredaja na upravljackoj razini, sukladno programu iz Priloga D, dio D6C

koji je sastanku dio ovog Pravilnika

— Jje zavrSio posebnu izobrazbu o osposobljenosti za pruzanje medicinske skrbi na brodu,
sukladno programu iz Priloga D, dio D20 koji je sastavni dio ovog Pravilnika;

— ima poloZen ispit iz ¢lanka 20. ovog Pravilnika

—udovoljava propisanim zdravstvenim uvjetima.



(3) Prije pristupanja posebnom programu obrazovanja iz stavka 2. alineje druge ovog cClanka,
pristupnik mora imati najmanje 36 mjeseci plovidbene sluZzbe u svojstvu €asnika plovidbene
straze na brodovima od 500 BT ili ve¢ima, od ¢ega najmanje 12 mjeseci nakon stjecanja
svjedodzbe iz ¢lanka 20. ovog Pravilnika ili najmanje 24 mjeseca plovidbene sluzbe u
svojstvu prvog Casnika palube na brodu od 3000 BT ili ve¢em.

(4) Svjedodzbe iz stavka 1. 1 2. ovog ¢lanka imaju valjanost za razdoblje od pet godina od
dana izdavanja.«

Clanak 5.
Clanak 32. mijenja se i glasi:
»Clanak 32.

(1) Svijedodzbu o osposobljenosti za drugog Casnika stroja na brodu sa strojem porivne snage
od 3000 kW ili ja¢im (STCW I11/2), stje€e pomorac koji:

— je odslusao 1 polozio sve ispite prve dvije godine preddiplomskog sveucilisnog studija
brodostrojarskog smjera ili drugog odgovaraju¢eg smjera u kojima su obuhvacani najmanje
sadrzaji iz dijela A-I11/2 STCW Pravilnika, ili

— je zavrSio preddiplomski sveuciliSni studij brodostrojarskog smjera ili drugog
odgovaraju¢eg smjera u trajanju od tri godine u kojima su obuhvaceni najmanje sadrzaji

sukladno programu A-III/2 STCW Pravilnika;

— poloZi ispit za stjecanje takve svjedodzbe, sukladno programu iz Priloga C koji je sastavni
dio ovog Pravilnika;

— ima najmanje 12 mjeseci plovidbene sluzbe u svojstvu Casnika stroja odgovornog za strazu
u strojarnici sa strojem porivne snage od 750 kW ili jaim;

—udovoljava propisanim zdravstvenim uvjetima.

(2) Svjedodzbu iz stavka 1. ovog ¢lanka moze ste¢i 1 pomorac koji:

— je zavr$io srednjoSkolsko obrazovanje brodostrojarskog smjera ili drugog odgovarajuceg
smjera u trajanju od najmanje 4 godine u kojem su obuhvaceni najmanje sadrzaji sukladno
programu iz dijela A-1II/1 STCW Pravilnika ili prilagodenom programu iz dijela A-III/2
STCW Pravilnika

— je zavr$io posebni program obrazovanja iz Priloga I-2 ovog Pravilnika, koji se provodi na
visokom pomorskom ucilistu

— polozi ispit za stjecanje takve svjedodzbe, sukladno programu iz Priloga C koji je sastani
dio ovog Pravilnika

—udovoljava propisanim zdravstvenim uvjetima.



(3) Prije pristupanja posebnom programu obrazovanja iz stavka 2. alineje druge ovog Clanka,
pristupnik mora imati najmanje 36 mjeseci plovidbene sluzbe u svojstvu Casnika stroja
odgovornog za strazu u strojarnici sa strojem porivne snage od najmanje 750 kW ili ja¢im.

(4) Svjedodzbe iz stavka 1. 1 2. ovog ¢lanka imaju valjanost za razdoblje od pet godina od
dana izdavanja.«

Clanak 6.
Clanak 33. mijenja se i glasi:

»Clanak 33.

(2) Svjedodzbu o osposobljenosti za upravitelja stroja na brodu sa strojem porivne snage od
3000 kW ili jacim (STCW 111/2), stjece pomorac koji:

— je odslusao 1 polozio sve ispite prve dvije godine preddiplomskog sveucilisnog studija
brodostrojarskog smjera ili drugog odgovaraju¢eg smjera u kojima su obuhvac¢ani najmanje
sadrzaji iz dijela A-I11/2 STCW Pravilnika, ili

— je zavrSio preddiplomski sveuciliSni studij brodostrojarskog smjera ili drugog
odgovaraju¢eg smjera u trajanju od tri godine u kojima su obuhvaceni najmanje sadrzaji
sukladno programu A-III/2 STCW Pravilnika;

—udovoljava uvjetima za stjecanje svjedodzbe iz ¢lanka 32. ovog Pravilnika;

— ima najmanje 36 mjeseci plovidbene sluzbe u svojstvu Casnika stroja odgovornog za strazu
u strojarnici sa strojem porivne snage od 750 kW ili jacim, ili;

— ima najmanje 24 mjeseca plovidbene sluzbe u svojstvu ¢asnika stroja odgovornog za strazu
u strojarnici sa strojem porivne snage od 750 kW ili ja¢im 1 najmanje 12 mjeseci plovidbene
sluzbe u svojstvu drugog casnika stroja na brodu sa strojem porivne snage od 3000 kW ili
jacim

—udovoljava propisanim zdravstvenim uvjetima.

(2) Svjedodzbu iz stavka 1. ovog ¢lanka moze ste¢i 1 pomorac koji:

— je zavr$io srednjoSkolsko obrazovanje brodostrojarskog smjera ili drugog odgovarajuceg
smjera u trajanju od najmanje 4 godine u kojem su obuhvaceni najmanje sadrzaji sukladno
programu iz dijela A-1II/1 STCW Pravilnika ili prilagodenom programu iz dijela A-III/2
STCW Pravilnika

— je zavr$io posebni program obrazovanja iz Priloga I-2 ovog Pravilnika, koji se provodi na
visokom pomorskom ucilistu

—udovoljava propisanim zdravstvenim uvjetima.

(3) Prije pristupanja posebnom programu obrazovanja iz stavka 2. alineje druge ovog Clanka,
pristupnik mora imati najmanje 36 mjeseci plovidbene sluzbe u svojstvu Casnika stroja



odgovornog za strazu u strojarnici sa strojem porivne snage od 750 kW ili ja¢im, od cega
najmanje 12 mjeseci nakon stjecanja svjedodzbe iz ¢lanka 32. ovog Pravilnika ili najmanje 24
mjeseca plovidbene sluzbe u svojstvu drugog Casnika stroja odgovornog za strazu u strojarnici
sa strojem porivne snage od 3000 kW ili jac¢im.

(4) Svjedodzbe iz stavka 1. 1 2. ovog ¢lanka imaju valjanost za razdoblje od pet godina od
dana izdavanja.«

Clanak 7.
(1) U ¢lanku 64. stavak 1. iza alineje prve dodaje se alineja druga koja glasi:
»— ima potvrdu iz ¢lanka 63. ovog Pravilnika.«
(2) Dosadasnja alineja druga, postaje alineja treca.

Clanak 8.
Iza ¢lanka 73. dodaje se novi stavak 73.a koji glasi:

»Clanak 73.a

(1) Pristupnici za stjecanje svjedodzbi iz ¢lanka 17., 18., 19., 20., 21., 29., 30., 31., 32. 1 33.
ovog Pravilnika, koji nisu zavrsili srednjoskolsko obrazovanje nautickog, brodostrojarskog ili
drugog odgovaraju¢eg smjera, a upisali su preddiplomski sveuciliSni studija nautickog,
brodostrojarskog ili drugog odgovaraju¢eg smjera, duzni su tijekom studija, a prije pohadanja
odgovaraju¢ih kolegija na upravljackoj razini zavrSiti uvodni razlikovni program, sukladno
programu iz Priloga J ovog Pravilnika.
(2) Uvodni razlikovni program iz stavka 1. ovog ¢lanka provode visoka pomorska uciliSta.«

Clanak 9.
U ¢lanku 74. iza stavka 5. dodaje se novi stavak 6. koji glasi:
»(6) Pomorsko uciliste koje je program obrazovanja uvrstilo programe izobrazbe, oslobodeno
je placanja stalnog i1 promjenjivog dijela u cijelosti, te stalnog dijela naknade za programe
izobrazbe koji nisu obuhvaceni programom obrazovanja.«

Clanak 10.
U clanku 101. stavak 2. tocka b) iza rije¢i »djelatnika u sjediStu Ministarstva ili lucke
kapetanije koji je rjeSenjem Ministarstva ovlasten obavljati inspekcijske poslove« dodaju se
rije¢i »djelatnika sluzbe nadzora 1 upravljanja pomorskim prometom, djelatnika Nacionalne
sredi$njice za traganje i spasavanje na moru,«.

Clanak 11.

(1) U ¢lanku 120. stavak 1. tocka 1. rije¢i »ili mornar motorist« zamjenjuju se rijeima
»mornar motorist ili kormilar«.



(2) U stavku 1. tocka 4. iza rije¢i »s najmanje 24 mjeseci plovidbene sluzbe u tom svojstvu«
dodaju se rijeci »kapetan duge plovidbe, porucnik trgovacke mornarice«.

Clanak 12.
U ¢lanku 121. stavak 1. tocka 3. rije¢i »upravitelj stroja na brodu sa strojem porivne snage do
750 kW u nacionalnoj plovidbi ili brodski strojovoda« zamjenjuju se rije¢ima »upravitelj
stroja na brodu sa strojem porivne snage do 750 kW u nacionalnoj plovidbi, pomorski strojar,
strojar 1. klase ili brodski strojovoda«.

Clanak 13.

Prilog F-1 mijenja se i glasi:

»Prilog F-1
Svjedodzba o osposobljenosti nizeg zvanja
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Tumac:

1. Zapovjednik broda od 3000 BT ili ve¢eg (STCW 11/2)

2. Prvi ¢asnik palube na brodu od 3000 BT ili ve¢em (STCW I1/2)



3. Zapovjednik broda do 3000 BT (STCW 11/2)

4. Prvi €asnik palube na brodu do 3000 BT (STCW 11/2)

5. Casnik plovidbene straze na brodu od 500 BT ili ve¢ima (STCW II/1)
6. Zapovjednik broda do 500 BT u priobalnoj plovidbi (STCW 11/3)

7. Zapovjednik broda do 500 BT u nacionalnoj plovidbi (HR I1/4)

8. Casnik odgovoran za plovidbenu strazu na brodu do 500 BT u priobalnoj plovidbi (STCW
11/3)

9. Casnik odgovoran za plovidbenu strazu na brodu do 500 BT u nacionalnoj plovidbi (HR
11/3)

10. Zapovjednik broda do 200 BT u nacionalnoj plovidbi (HR 11/2)

11. Zapovjednik broda do 50 BT u nacionalnoj plovidbi (HR II/1)

12. Clan posade koji &ini dio plovidbene straze (STCW 11/4)

13. Zapovjednik ribarskog broda u velikoj obalnoj plovidbi (R-HR V1/4)

14. Casnik odgovoran za plovidbenu strazu na ribarskom brodu u velikoj obalnoj plovidbi (R-
HR VI/3)

15. Zapovjednik ribarskog broda u maloj obalnoj plovidbi (R-HR VI1/2)

16. Zapovjednik ribarskog broda u nacionalnoj plovidbi 1 ZERP-u (R-HR VI/1)«
Clanak 14.

Prilog F-2 mijenja se 1 glast:

»Prilog F-2

SvjedodZzba o osposobljenosti nizeg zvanja
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Tumac:

1. Upravitelj stroja na brodu sa strojem porivne snage od 3000 kW ili ja¢im (STCW I11/2)

2. Drugi Casnik stroja na brodu sa strojem porivne snage od 3000 kW ili ja¢im (STCW 111/2)
3. Upravitelj stroja na brodu sa strojem porivne snage do 3000 kW (STCW I11/3)

4. Drugi Casnik stroja na brodu sa strojem porivne snage do 3000 kW (STCW I11/3)

5. Casnik stroja odgovoran za strazu u strojarnici sa strojem porivne snage od 750 kW ili
ja¢im (STCW III/1)

6. Upravitelj stroja sa strojem porivne snage do 1000 kW u nacionalnoj plovidbi (HR I11/6)

7. Casnik stroja odgovoran za strazu u strojarnici sa strojem porivne snage do 1000 kW u
nacionalnoj plovidbi (HR III/5)

8. Upravitelj stroja na brodu sa strojem porivne snage do 500 kW u nacionalnoj plovidbi (HR
111/4)

9. Clan posade koji &ini dio plovidbene straZe u strojarnici (STCW I11/4)
10. Upravitelj stroja na ribarskom brodu sa strojem porivne snage do 1500 kW (R-HR VI1/7)

11. Casnik stroja odgovoran za strazu u strojarnici na ribarskom brodu sa strojem porivne
snage do 1500 kW (R-HR V1/6)

12. Upravitelj stroja na ribarskom brodu sa strojem porivne snage do 500 kW (R-HR V1/5)«
Clanak 15.

U prilogu H2 Pravilnika »Uvjeti u pogledu tehnicke opremljenosti i osoblja«, Dijelu B: Uvjeti
za provedbu programa izobrazbe« iza popisa obvezne opreme za program izobrazbe D38 —
Casnik stroja na ribarskom brodu sa strojem porivne snage do 1500 kW, dodaje se popis
obvezne opreme za program izobrazbe D39 — Casnik palube odgovoran za plovidbenu strazu
na brodu do 500 BT u nacionalnoj plovidbi, koji glasi:

»D39 — Casnik palube odgovoran za plovidbenu strazu na brodu do 500 BT u nacionalnoj
plovidbi



1. Brod do 500 BT ili simulator upravljanja brodom

2. Pomorske karte 1 prirucnici

3. Pribor za rad na kartama

4. Kompas (magnetski i zvréni)

5. Dubinomjer

6. Brzinomjer

7. Radar ili uredaj za radarsku simulaciju broda, uz prikaze relativnog i stvarnog kretanja,
oponaSanje stvarnog vremenski uvjetovanog okruzenja, 2 vjezbenicka mjesta vlastitog broda,
parametre za najmanje 20 ciljanih plovila i odgovarajuca sredstva veze, sukladno s vaze¢im
preporukama Medunarodne pomorske organizacije

8. GPS uredaj

9. VHF prijenosni uredaj

10. ARPA, odnosno uredaj za simulaciju uz mogucénost ru¢nog i automatskog prihvata cilja,
obavijesti o prethodno prijedenom putu, primjenu izuzetih podrucja, vektorsko-graficku
vremensku tablicu podataka i moguénost probnih manevara, sukladno s vaze¢im preporukama
Medunarodne pomorske organizacije

11. Koluti za spaSavanje

12. Prsluci za spasavanje

13. Pirotehnicka sredstva

14. Naprava za bacanje konopa

15. Tehnicka pravilnika HRB (posljednje izdanje)

16. Pomorski zakonik

17. Zakon o pomorskom dobru i morskim lukama

18. Videomaterijali«

Clanak 16.

(1) Iza Priloga H dodaje se novi Prilog I-1 »Posebni program obrazovanja radi stjecanja
zvanja prvog Casnika palube na brodovima od 3000 BT ili ve¢ima«

A) POSEBNI PROGRAM OBRAZOVANIJA RADI STIJIECANJA ZVANJA
CASNIKA NA BRODOVIMA OD 3000 BT ILI VECIMA



1. Navigacija na upravljackoj razini

R. br. ||Naziv kolegija Sati| ECTS
1.1. ||TERESTRICKA NAVIGACIJA 50 |5
1.2. ||ASTRONOMSKA NAVIGACIJA 30 |4
1.3. |[ELEKTRONICKA NAVIGACIJA 40 (|4
1.4. ||[POMORSKA METEOROLOGIJA I OCEANOLOGIJA |25 (|4
1.5. |[OSNOVE BRODSKOG STROJARSTVA 65 |4
1.6. || TEHNIKA RUKOVANJA BRODOM + PISM 50 |5
1.7. |[PLANIRANJE PUTOVANJA 30 |4

2. Rukovanje teretom i slaganje tereta na upravljackoj razini

R. br. |[Naziv kolegija Sati| ECTS

2.1.

RUKOVANIJE TERETOM||90 |13

3. Kontrola postupaka na brodu i briga za osobe na brodu na upravljackoej razini

R. br. |[Naziv kolegija Sati| [ ECTS
3.1. |[SREDSTVA POMORSKOG PROMETA 90 ||8
3.2. ||[SIGURNOST NA MORU 40 ||5
3.3. ||ODRZAVANJE BRODA 20 (|3
3.4. ||ORGANIZACIJA RADA I UPRAVLJANJE NA BRODU |25 ||3
3.5. |[POMORSKO PRAVO 45 |3
4. Op¢i dio

R. br. |[Naziv kolegija Sati| ECTS

4.1. ||EKONOMIKA BRODARSTVA 20 |2

4.2. ||[ENGLESKI JEZIK 60 ||4

4.3. ||PRIMIJENJENA MATEMATIKA 30 |2

4.4. ||PRIMJENA ELEKTRONICKIH RACUNALA |[40 |3

Ukupno || 750 sati|| 76 ECTS

1.1

TERESTRICKA NAVIGACIJA

Tema predavanja

Temeljni pojmovi u pomorskoj povrsinskoj navigaciji. Definicija i podjela




navigacije. Navigacijska sredstva i sustavi. Metodika suvremene navigacije.
Aproksimacija oblika Zemlje.

PoloZaj toCaka na Zemlji. Presjeci Zemljine kugle — meridijan, ekvator, parale. Elipsoid 1
WGS-84.Koordinatni sustavi. Apsolutne koordinate. Geografska/geocentri¢na Sirina.
Relativne koordinate. Razmak 1 srednja geografska Sirina (¢SR).

Orijentacija na moru. Osnovni pravci, kutovi, ravnine 1 to¢ke. Horizont — vrste 1
podjela. Oznacavanje kutova u navigaciji. Jedinice mjera u pomorskoj navigaciji (SI
sustav).

Osnovni ravninski kutovi u navigaciji. Kurs. Azimut. Jednadzbe za pretvaranje
kursova 1 azimuta. Pramcani kut. Horizontalni kut. Vertikalni kut.

Zemaljski magnetizam. Zemaljsko magnetsko polje. Magnetska varijacija. Magnetska
inklinacija. Sila totalnog intenziteta zemaljskog magnetizma. Geomagnetske karte.
Permanentni magnetizam.

Brodski magnetizam. Tranzientni magnetizam. Koeficijenti devijacije. Smjerna sila.
Srednja vertikalna sila. Devijacija magnetskog kompasa (uspravan/nagnut brod).
Priblizna formula devijacije. Koeficijent nagiba (J).

Brodski magnetski kompasi. Podjela kompasa po konstrukciji i namjeni. Svojstva
magnetskih kompasa. Pogreske magnetskih kompasa.

Korekcije magnetskih kompasa. Metode odredivanja devijacije magnetskog kompasa.
Graficko predocivanje krivulje devijacije magnetskog kompasa. Metode kompenzacije
magnetskog kompasa.

Kartografske projekcije. Vrste i podjela projekcija. Osnove matematicke kartografije.
Uspravna cilindri¢na projekcija 1 Mercatorova projekcija. Konformnost Mercatorove
projekcije. Loksoroma na Mercatorovoj projekciji. Prakticna graficka konstrukcija
koordinatne mreze Mercatorove projekcije.

Perspektivne projekcije. Podjela 1 opce karakteristike. Graficka konstrukcija
gnomonske polarne, ekvatorske 1 horizontske projekcije. Graficka konstrukcija
stereografske polarne 1 ekvatorske projekcije.

Pomorske karte. Osnovne karakteristike pomorskih karata. Vrste pomorskih karata.
Mjerilo karte (nominalno/djelomi¢no). Horizontalni 1 vertikalni geodetski datum. Opis 1
sadrzaj klasi¢ne pomorske karte. Azuriranje pomorskih karata. Radovi na pomorskoj
karti.

Navigacijski priru¢nici. Priruc¢nici za astronomsku i teretsricku navigaciju. Peljar i
Popis svjetionika. Ostali priru¢nici. AZuriranje navigacijskih priru¢nika. Navigacijske
publikacije za mijene 1 morske struje.

ECDIS sustav. Pravni osnovi 1 podrska.Osnovni tipovi elektroni¢kih karata. ECDIS
podaci. Oc¢itavanje ECDIS podataka. Senzori ECDIS sustava. Azuriranje ECDIS sustava.

Funkcionalne karakteristike sustava. Sastavni dijelovi sustava. Kategorije informacija
na ECDIS-u. Navigacijske funkcije i postavljanje inicijalnih parametara. Alarmi i




upozorenja.

Morske mijene. Staticka i Dinamicka teorija morskih mijena. Elementi morskih mijena.
JedndZzba plimnog vala. Proracun elemenata morskih mijena. Reduciranje izmjerene
dubine. Utjecaj vjetra i tlaka zraka na visinu vode.

Oznacavanje pomorskih plovnih putova. Opticke oznake i uredaji. Pomorske oznake
sustava IALA. Pomorska svjetla. Karakteristike pomorskih svjetala. Brodovi svjetionici.
Zracni 1 podvodni zvuéni signali. Elektronska stredstva za oznacavanje plovnih putova.

Geometrijske osnove polozaja broda. Stajnica. Vrste stajnica. Opce i zajedni¢ke
pogreske raznih vrsta stajnica.

Pozicioniranje u terestri¢koj navigaciji. Metode odredivanja polozaja broda bs jednim,
dva, tri objekta istovremenim motrenjem /Fix). Metode odredivanja poloZaja broda s
jednim 1 dva objekta motrenjem u razmaku vremena (Running fix).

10.

Vrste i toénost osmotrenih pozicija u teretsrickoj navigaciji. Osmotrena, zbrojen i
procijenjena pozicija. Pogreske zbrojene pozicije. Kruznica povrSine poloZaja zbrojene
pozicije.Odredivanje vjerojatne zbrojene pozicije.

Preciznost pozicioniranja. Srednje kvadratna greska mjerenja u pomorskoj navigaciji.
Srednje kvadratna greSka vertikalnog kuta. Srednje kvadratna greSka u viSe serija
mjerenja.

11.

Osnovni elementi preciznosti pozicioniranja. Zakon jednake vjerojatnosti i srednje
kvadratna greska. Pomak stajnice. Gradijent azimuta. Gradijent udaljenosti. Gradijent
razlike udaljenosti.

Parametri preciznosti pozicioniranja. Gradijent horizontalnog kuta. Srednje kvadratna
greSka poloZaja broda. Navigacijska greSka (XTE). Elipsa gresaka.

12.

Specijalni slucajevi plovljenja u pomorskoj navigaciji. Plovidba po meridijanu,
paralelu 1 ekvatoru.

Ortodromska navigacija. Pojam ortodrome. IzraCun elemenata za plovidbu po
ortodromi. Aproksimacija plovidbe po ortodromi.

Loksodromska navigacija. Pojam loksodrome. Loksodromski trokuti. Izra¢un
elemenata loksodromske navigacije. Izracun elemenata presjeciSta loksodrome s
ekvatorom.

13.

Kombinirana navigacija. Pojmovno odredenje kombinirane navigacije. Izracun
elemenata kombinirane navigacije.

Plovidba u navigacijski oteZanim uvjetima. Plovidba meduotockim podrucjem.
Plovidba kroz kanale i tjesnace. Plovidba u uvjetima ograni¢ene horizontalne vidljivosti.
Plovidba kroz podrucja opasna zbog pli¢ina 1 grebena. Plovidba u podrucju tropskog
ciklona. Plovidba u podrucju leda. Plovidba u ratnoj zoni.

14.

Brzina broda. Vrste brzina. Poligoni za mjerenje brzine. Op¢i uvjeti za odredivanje
brzine broda. Utjecaj razli¢itih faktora na brzinu broda. Linijska mjera osjetljivosti




pokrivenog smjera.

Udaljenost i predeni put broda. Odredivanje udaljenosti morskog horizonta. Indirektno
odredivanje udaljenosti pomocu vertikalnog kuta objekta unutar i izvan granica morskog
horizonta.Odredivanje udaljenosti pomoc¢u pramcanih kutova. Priblizno odredivanje
udaljenosti pomoc¢u zvuénih signala.

15.

Osnove maritimne kinematike. Osnove takticke navigacije. Modfiicirani polarni
koordinatni sustav. Pravo 1 relativno plotiranje. Plotiranje kod nestabiliziranoig radara.
Graficko odredivanje CPA, TCPA, kurseva izbjegavanja i I/II brzine izbjegavanja.

ZanoSenje broda. Podjela morskih struja. Odredivanje elemenata morskih struja.
ZanoSenje broda uslijed djelovanja vanjskih faktora (vjetar, struja). Definiranje kuta
zanoSenja. Trokut vektora kod zanoSenja broda. Odredivanje kursa 1 brzine kroz
vodu/preko dna kod zanoSenja.

Tema vjezbi

Geografske koordinate: apsolutne 1 relativne. Pretvaranje geografskih duzina u vremenske
jedinice 1 obratno. Odredivanje koordinata pozicije P2 na temelju koordinata pozicije P1 1
relativnih koordinata. Odredivanje @SR. Izratun razmaka na temelju AAL.

Podjela horizonta 1 oznaavanje kutova u navigaciji. Upotreba smjerne ploce i dioptera.
Pretvaranje kursova. Mjerenje horizontalnih kutova. Pretvaranje azimuta. Mjerenje
vertikalnih kutova.

Magnetska varijacija 1 inklinacija. Svodenje varijacije na godinu koriStenja.pribliZzna
formula devijacije s 5 koeficijenata.Odredivanje koeficijenata A i1 E, B 1 C. Permanantni
brodski magnetizam (P,Q,R). Tranzientni magnetizam (a,b,c,d,e,f,g,h,k).

Odredivanje koeficijenta nagiba J. Odredivanje koeficijenata A 1 p. Odredivanbje
devijacije kompasa pomocu reciprocnih snimaka, pokrivenog smjera, Sunca, Polare,
dalekog objekta nepoznatog azimuta. Ortogonalni dijagram. Istostrani i istokra¢ni
Napierov dijagram.

Rad na papirnatoj navigacijskoj karti — Citanje karte, oznake na kartama, orijentacija
karte, mjerenje duzina i kutova, ucrtavanje kurseva, azimuta, ucrtavanje horizontalnih i
vertikalnih kutova, ocitavanje koordinata tocke, ucrtavanje tocaka, ...

Rad na kartama gnomonske projekcije. Rad na kartama stereografske projekcije. Katalozi
pomorskih karata. Znaci 1 skradenice na pomorskim kartama. Azuriranje karata.
Navigacijski prirucnici. AZuriranje navigacijskih priruénika. KoriStenje navigacijskih
publikacija za morske mijene 1 struje.

Upoznavanje s ECDIS sustavom. Prakti¢an rad s ECDIS sustavom.

IzraCunavanje vremena tx pomocu jednadzbe plimnog vala. Izracunavanje UKC pomocu
jednadzbe plimnog vala. Reduciranje izmjerene dubine na razinu karte. Prakti¢ni primjeri
balisaze — IALA sustav.

Graficka konstrukcija mreZe meridijana 1 paralela Mercatorove projekcije. Crtanje raznih
vrsta stajnica na pomorskoj karti. Polozaj broda odreden istovremenim motrenjem
azimuta 1 udaljenosti, dva azimuta, dvije udaljenosti na jedan objekt. Polozaj broda
odreden istovremenim motrenjem azimuta 1 horizontalnog kuta, udaljenosti 1
horizontalnog kuta, dubine 1 azimuta ili udaljenosti na dva objekta.
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Polozaj broda odreden istovremenim motrenjem tri objekta. Polozaj broda odreden
pomocu dva horizontalna kuta (Pothenotov problem). Polozaj broda odreden motrenjem u
razmaku vremena pomocu dva azimuta, dvije udaljenosti, dva pramc¢ana kuta na jedan
objekt. Polozaj broda odreden motrenjem u razmaku vremena pomocu dva azimuta, dvije
udaljenosti, azimuta i udaljenosti na dva objekta.

Odredivanje radijusa kruznice povrSine polozaja zbrojene pozicije. IzraCun srednje
kvadratne greSke mjerenja u navigaciji. [zraCun srednje kvadratne greske u vise serija
motrenja (vertikalni kut). Odredivanje gradijenta azimuta i udaljenosti. Odredivanje
pomaka stajnica.

Odredivanje gradijenta horizontalnog kuta. Crtanje elipse greSaka. Numericko rjeSavanje
zadataka plovidbe po meridijanu, paralelu 1 ekvatoru. Numericko rjeSavanje zadataka
ortodromske navigacije.

Numericko rjeSavanje zadataka loksodromske navigacije (I 1 II loksodromski problem) —
zemlja kao kugla 1 elipsoid. Izraun elemenata presjeciSta loksodrome s ekvatorom —
zemlja kao kugla 1 elipsoid.

Numericko rjeSavanje zadataka kombinirane navigacije. Odredivanje udaljenosti prolaza
od objekta subocice pomocu Traubovog reda. Izracun udaljenosti pomocu vertikalnog
kuta.

Pravo 1 relativno plotiranje. Graficko odredivanje CPA, TCPA, kurseva izbjegavanja,
brzina izbjegavanja (Vizbj.I, Vizbj II).

ASTRONOMSKA NAVIGACIJA

Tema predavanja

Uvod u navigacijsku astronomiju i astronomsku navigaciju. Osnovni pojmovi u
astronomiji 1 astronomskoj navigaciji. Jedinice za mjerenje kutova 1 sfernih duZina.
Primjena sferne trigonometrije u navigacijskoj astronomiji.

Nebeska sfera. Koordinatni sustavi. Odredenje nebeske sfere. Koordinatni sustavi:
horizontski, mjesno ekvatorski, nebesko ekvatorski, eklipti¢ki. Prividne dnevne vrtnje
nebeskih tijela.

Nebesko nauticki sferni trokuti i veze medu njima. Prvi astronomski sferni trokut.
Drugi astronomski sferni trokut. Specijalni slucajevi astronomsko nautickog sfernog
trokuta..Odredivanje poloZaja nebeskog tijela primjenom sferne trigonometrije

Gibanja nebeskih tijela. Tijela Sunceva sustava. Geocentri¢ni 1 heliocentri¢ni sustav.
Medusobni odnos zemaljskih 1 nebeskih koordinata. Prava gibanja zvijezda. Keplerovi
zakoni. Izlazak 1 zalazak nebeskih tijela. Sumraci.

Pojave koje prividno mijenjaju poloZzaj nebeskih tijela na nebeskoj sferi.
Astronomska refrakcija. Paralaksa. Aberacija. Precesija 1 nutacija.

Instrumenti za mjerenje visina. Povijesni pregled (kvadrant, astrolab, ledni Stap,...).

Brodski sekstant. Opticki princip sekstanta. GreSke sekstanta 1 njihovo ispravljanje.
Sekstant s umjetnim horizontom. Efemeride i nauti¢ki godiSnjaci.

Ispravljanje izmjerenih visina. Korekcije, vrste, na¢in 1 redoslijed primjene. Ispravci za
nestandardne uvjete atmosfere, razliku temperature more-zrak, augment, iradijacija, faza,




otklon od vertikale, corrioslisova korektura, greske akceleracije). Mjerenje kutova
sekstantom.

Vrijeme. Prividno godiSnje gibanje Sunca. Vrste vremena. Pretvorba vremena.

8. ||Jednadzba vremena. Relacije izmedu vremena, geografske duzine, satnog kuta 1
rektascenzije.
9 Mjerenje vremena. Kronometar. Vrste kronometra. OdrZzavanje kronometra. Stanje i
" |/dnevni hod. Dnevnik kronometra. Sluzba vremena. Kalendar.
10 Geometrijsko mjesto poloZzaja broda. Kruznica polozaja I, II i III vrste. Krivulja
"||polozaja I, 11 1 I1I vrste. Luk 1 pravac polozaja.
Odredivanje polozaja broda metodama astronomske navigacije. Neizravna metoda —
11. || visinska — Marcq de Saint Hilaire metoda. Direktna metoda. Opazanje nebeskih tijela u
razmaku vremena.
Odredivanje koordinata poloZaja broda u posebnim slu¢ajevima. Ra¢un geografske
12 Sirine meridijanskom/cirkummeridijanskom visinom. Racun geografske Sirine pomocu
"||Polare. Pozicija pomocu nebeskog tijela kod prolaska meridijanom motrilista, I
vertikalom.
13 Identifikacija nebeskih tijela. Globusi 1 zvjezdane karte. Numeri¢ka identifikacija.
" || Identifikacija pomocu tablica 1 identifikatora. Astronomska pozicija broda bez sekstanta.
Kontrola devijacije kompasa. Numericko odredivanje visine 1 azimuta. Uporaba tablica
i racunala.
14.
Navigacijske greSke u astronomskoj navigaciji. Op¢i pojmovi i definicije. Opca
klasifikacija greSaka.
15 Navigacijske greSke u astronomskoj navigaciji. Greske pravca polozaja. Greske
" ||polozaja broda.
Tema vjezbi
1 Pretvaranje jedinica (kutne, lucne, satne). Odredivanje elemenata sfernog trokuta.
" |[Napierova pravila za pravokutni i kvadrantni sferni trokut.
2— GrafiCko odredivanje poloZaja nebeskog tijela na nebeskoj sferi. Pretvorba koordinata
" |[razmih koordinatnih sustava.
3. ||Primjena rjeSavanja sfernih trokuta.
4. ||Primjena rjeSavanja sfernih trokuta.
5. ||Primjena rjeSavanja sfernih trokuta.
6. ||Koristenje nautickih godi$njaka.
7. ||Rad sa sekstantom.
8. ||Rad sa sekstantom.
9. ||Pretvorba vremena. Uporaba jednadzbe vremena.
10||Rad s kronometrom (time-signal). Crtanje pravca polozaja.
11 ||Odredivanje polozaja broda — visinska metoda.




12] Odredivenje poloZaja broda — direktna metoda.
13 || Odredivanje polozaja broda — opazanje u razmaku vremena.
14] Odredivanje poloZaja broda — posebni slucajevi.
15 ||Kontrola devijacije kompasa. Navigacijske greske.
1.3| ELEKTRONICKA NAVIGACIJA
Tema predavanja
Uvod u navigaciju. Pojam elektrike 1 elektronike. Podjela. Sredstva elektronicke
1 navigacije.
Ziroskop. Svojstva. Zirokompas. Ispravljanje gresaka.
) Elektromagnetski valovi. Nastanak. Propagiranje. Skretanje u atmosferi. Refrakcija.
" ||Radiofarovi. Radiogoniometriranje. Sistematske i slu¢ajne pogreske stajnica i pozicija.
3. ||Radar. Princip rada. Odredivanje kuta 1 udaljenosti radarom. Orjentacija radarske slike.
4 Osobine radarskih valova. Valne duljine radara. Odabir pojedine duljine radarskih
" ||valova. Rasprostiranje valova
Refleksija elektromagnetskih valova. Ovisnost o kutu upada, materijalu podloge,
aerometeoroloskih smetnji. Razdvajanje objekata po smjeru 1 udaljenosti.
6 Primjen radara u izbjegavanju sudara na moru. Radarsko plotiranje. Pravo 1
" ||relativno prikazivanje. ARPA.
7 Hiperboli¢ka navigacija. Hiperbola kao stajnica. Princip rada. Impulsni i fazni sustavi.
" ||Omega. Hiperboli¢ki sustavi visoke tocnosti.
3 Satelitska navigacija. Umjetni Zemljini sateliti. PoCetni pokuSaji primjene umjetnih
" ||satelita u navigaciji. Transit.
9 GPS. Cilj uspostavljanja. Razvoj. Odredivanje pozicije na Zemlji kao kugli, pojedinim
" ||rotacionim elipsoidima. WGS’84. Pozicija na geoidu.
Tocnost pozicije dobivene GPS. Ispravci s obzirom na elipsoid projekcije karte.
10. || Ispravci zbog geoidnog oblika Zemlje, neravnomjernog rasprostiranja elektromagnetskih
impulsa. DGPS.
Inercijalna navigacija. Povijesni razvoj. Whiteheadov torpedo. Inercijalni sustav
11. [[koordinata. Odnos inercijalnih 1 geografskih koordinata. Princip rada inercijalne
navigacije.
12 Pouzdanost sustava inercijalne navigacije. Akcelerometri. Ziroskopi. To¢nost. Zbirni
" || stol.
13 Elektroni¢ki dubinomjeri. Princip rada. Piezoelektricitet. Magnetostrikcija.
" || Registriranje dubine, profil dna.
14 Elektronicki brzinomjeri. Na principu vrtloznih struja, elektromagnetske indukcije,

Cernikief, hidrodinamicki, elektromagnetski. Dopplerov brzinomjer.




Suvremeni brzinomjeri na principu rotacije magnetskog rotora, fotocelije, ultrazvuka.
VDR. Principi rada i implementacija.

AIS sustav.

TV u navigaciji. Opticka jakost kamere. Primjena.

Tema vjezbi

Upoznavanje sa uredajima na mostu

Amagnetski kompasi. Zirokompas.

Koristenje radara.

Radar u izbjegavanju sudara na moru.

ARPA

ARPA, AIS.

Hiperbolni sustavi. Goniometarski sustavi.

Satelitski sustavi pozicioniranja. GPS

GPS

DGPS

Inercijalni sustavi navigacije.

Sustavi visoke preciznosti.

Elektronske karte. ECDIS.

Brzinomjeri. Dubinomjeri.
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POMORSKA METEOROLOGIJA I OCEANOLOGIJA

Tema predavanja

UvOoD
Povijesni razvitak meteorologije.

PoloZaj Zemlje u svemiru. Energijski izvori za Zemljinu povrSinu 1 atmosferu,
Odredivanje vremena 1 sumrak.

Sastav, ustroj 1 toplinska energija atmosfere — Osnovno o atmosferi, Sastav zraka,
Podjele atmosfere, Medunarodna standardna atmosfera, Zracenje tijela, Suncevo zracenje
1 atmosfera, Upijanje 1 rasprSenje Sunceva zraCenja u atmosferi, Zracenje Zemljine
povrsine 1 atmosfere, Toplinski obracun.

METEOROLOSKI ELEMENTI




Temperatura zraka — Toplina 1 temperatura, Plinska jednadzba, Grijanje 1 hladenje
Zemljine povrSine 1 zraka, Dnevni i1 godiSnji hod temperature zraka, Razdioba
temperatura zraka na Zemljinoj povr$ini, Promjena temperature zraka s visinom.

METEOROLOSKI ELEMENTI

Tlak zraka — Hidrostaticka jednadzba, Polje tlaka, Geopotencijal 1 izobarne plohe,
Dnevni 1 godi$nji hod atmosferskog tlaka, Razdioba atmosferskog tlaka na Zemljinoj
povrsini.

METEOROLOSKI ELEMENTI

Vlaznost zraka — Hidroloski ciklus, isparavanje, veli¢ine koje odreduju vlaznost zraka,
dnevni 1 godi$nji hod vlaZnosti zraka, Razdioba vlaznosti zraka na Zemljinoj povrsini,
Promjena vlaZnosti zraka s visinom.

Adijabatski procesi, Suhoadijabatski 1 mokroadijabatski proces, Stabilnost zraka u
atmosferi.

METEOROLOSKI ELEMENTI

Zratna strujanja — Osnovne sile koje djeluju na Cest zraka, Geostroficki vjetar,
Gradijentni vjetar, Utjecaj trenja 1 orografije na vjetar, promjena vjetra s visinom.

METEOROLOSKI ELEMENTI

Oblaci — Ukapljivanje 1 depozicija u atmosferi, Nastajanje 1 podjela oblaka, Naoblaka 1
podnica oblaka, Dnevni i godi$nji hod naoblake i podnice oblaka, Razdioba naoblake na
Zemljinoj povrSini.

Oborine — Postanak 1 vrste oborina, Koli¢ina oborina 1 njezin dnevni 1 godiSnji hod,
Razdioba oborina na Zemljinoj povrSini.

METEOROLOSKI ELEMENTI

Magla i vidljivost — Postanak i vrste magle, Utjecaj snijega na maglu, Cestine i razdioba
magle, te njezin dnevni 1 godiSnji hod. Vidljivost.

Meteori.

Umjetno djelovanje na vrijeme.

VREMENSKA ANALIZA I PROGNOZA
Temeljne postavke sinoptiC¢ke metode.
Opce atmosfersko kruzenje — Osnovna razdioba tlaka 1 vjetra na Zemljinoj povrSini.

ZraCne mase — Definicija, nastajanje 1 podjela zra¢nih masa, Vrijeme u pojedinim
zra¢nim masama, Premjestanje te razvoj vremena u zraénim masama.

VREMENSKA ANALIZA 1 PROGNOZA




Atmosferske fronte — Definicija i1 nastajanje fronte 1 podjela fronti, Topla fronta, Hladna
fronta, Okludirana fronta, Stacionarna fronta, Olujna pruga, Visinska fronta, Utjeca;j
orografije na fronte.

VREMENSKA ANALIZA I PROGNOZA

Ciklone — Postanak 1 razvitak ciklone, Doba ciklona, Vrijeme u ciklonama, Putanje
ciklona umjerenih Sirina, Postanak i razvitak nefrontalne ciklone, Zemljopisna razdioba

10. ciklogenetickih podrucja.
Anticiklone — Osnovna svojstva anticiklone, Podjela anticiklona i zemljopisna razdioba,
Vrijeme u anticiklonama, Odvajanje ciklona 1 anticiklona.
VREMENSKA ANALIZA I PROGNOZA

1 Gibanje zraka u atmosferi — Dnevni 1 godiS$nji hod zra¢nih strujanja, Tipovi strujanja uz

"||Zemljinu povrSinu, Mjesni vjetrovi, Vjetrovi izmedu kopna i mora, Vjetrovi brda i

doline, Fen, Mjesni vjetrovi u Hrvatskoj (bura, jugo, maestral, burin), Valna gibanja,
Tezinski valovi, Rossbyevi valovi (dugi valovi).
VREMENSKA ANALIZA I PROGNOZA
Mlazna struja.

12.

Oluje — Atmosferska stabilnost i uspravna gibanja zraka, Ustrojstvo olujnog oblaka,
Jednocelijski, viSecelijski 1 supercelijski olujni oblak, Elektri¢na praznjenja, Raspodjela 1
podjela oluja, VrtloZzna gibanja zraka, Pijavica, Tornado.

VRIJEME U TROPSKIM PODRUCIIMA

Pojasevi konvergencije — Dnevni 1 orografski ucinci u tropima, Pasati, Unutartropski
pojas konvergencije (tropska fronta), Monsunsko kruzenje i podrucja (sezonski vjetrovi),
Tropski isto¢ni valovi, El Nifio.

13. || Tropske oluje — Podjela, ucestalost i podrucje djelovanja tropskih ciklona, Ustrojstvo,
postanak 1 razvoj ciklona, Slabljenje 1 raspad ciklona, Gibanje i staze ciklona, Zivotni
ciklus ciklona, Popratne oceanske pojave.

VRIJEME U POLARNIM PODRUCJIMA

Svojstva i znaCajke meteoroloSkih elemenata, pojava i fronta.

VREMENSKA ANALIZA I PROGNOZA

Metode 1 uredaji za ispitivanje atmosfere. Prizemna, visinska i daljinska motrenja —
14 Meteoroloski radari, Sodari 1 lidari, sferici, Meteoroloski sateliti.

Prikupljanje i razmjena meteoroloskih podataka, Osnove vremenske prognoze, Sustav
jednadzbi 1 principi rjeSavanja, Osnovne postavke modela, Tumacenje vremenskih
analiza 1 prognoza, Vremenske karte 1 dijagrami u meteoroloskoj sluzbi.




15.

METEOROLOSKO OSIGURANJE POMORSTVA

Ustrojstvo meteoroloske 1 pomorske meteoroloske sluzbe u svijetu 1 u Hrvatskoj,
Meteorolosko osiguranje plovidbe, Meteoroloski bilteni, faksimil, Navtex informacije 1
informacije na internetu.

Meteoroloska dokumentacija.

Meteoroloska navigacija.

16.

UVOD — OCEANI I MORA

Povijesni razvitak oceanografije (oceanologije), Posebnosti oceanoloskih istrazivanja i
podjela oceanologije.

Morski bazen, Morsko dno i1 dubine, Nastanak morskih bazena, Talozi (sedimenti).

17.

SVOJSTVA MORSKE VODE
Svojstva slatke 1 morske vode.
Slanost 1 prostorne promjene slanosti.

Toplinska energija mora, Temperatura morske vode 1 njezina razdioba.

18.

SVOJSTVA MORSKE VODE
Tlak morske vode, Gusto¢a morske vode, Jednadzba stanja.

Vodene mase, Ostala svojstva mora.

19.

OPCA STANJA U MORU

Morska razina, Osnovno o gibanjima vode, Polazne jednadZbe za procese u oceanologiji.

20.

MORSKE STRUIJE

Kinematicki odnosi, Geostroficke struje, Jednadzba termalnog vjetra, Odnos izobarnih 1
izopiknih ploha, Utjecaj atmosferskog tlaka 1 vjetra, Vjetrovne struje — Ekman. Struje
nagiba, Relativne struje, Termohalino djelovanje, Strujanje u oceanima 1 okrajnjim
morima.

21.

VALOVI

Vrste valova, Oscilacije stabiliteta, Inercijalne oscilacije, Kratki valovi, Vjetrovni valovi,
Mrtvo more, Putanje valova, Unutarnji valovi, Dugi valovi, Morske mijene, SeSe,
Rossbyevi valovi, Tsunami valovi.

22.

MORSKE MIJENE

Sile koje uvjetuju morske mijene, Plimotvorna sila, Teorije morskih mijena, Sirenje
valova, Harmonicka analiza morskih mijena.




23.

LED NA MORU

Vrste leda, Morski led, Kopneni led, Led na Arktiku 1 Antarktiku. Zaledivanje na brodu.

24.

OCEANOLOSKO OSIGURANJE POMORSTVA

Oceanoloska sluzba u svijetu 1 u Hrvatskoj, Oceanoloske informacije, izvjeséa 1
upozorenja, Oceanoloske karte, Sluzba prac¢enja morskog leda.

Oceanoloska dokumentacija na brodu.

Planiranje plovidbe na temelju meteoroloskih i oceanoloskih podataka.

Tema vjezbi

METEOROLOSKA MOTRENJA*

Uredaji 1 metode za ispitivanje atmosfere. Meteoroloske postaje — prizemna 1 visinska
motrenja, automatske postaje. Daljinska mjerenja.

TEMPERATURA, TLAK I VLAZNOST ZRAKA*

Mjerni instrumenti, ocitavanja.

POJAVE I OBLACI *

Odredivanje vrste pojava i oblaka pomocu atlasa oblaka.

OBORINE, MAGLA I VIDLJIVOST*
Mjerenje oborina.

Odredivanje vidljivosti.

GIBANJE ZRAKA U ATMOSFERI*
Mjerni instrumenti za brzinu vjetra, o¢itavanja.

Koristenje Beaufortove skale.

METEOROLOSKA DOKUMENTACIJA*

Brodski meteoroloski dnevnik, unos podataka.

Primanje pomorskih vremenskih izvjestaja.

KoriStenje Navtex uredaja, faksimila 1 interneta u primanju meteoroloskih informacija.

Koristenje meteoroloskih karata na brodu.

OCEANOLOSKA MOTRENJA*

Uredaji 1 metode za ispitivanje oceana. OceanoloSke postaje.
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TEMPERATURA I SLANOST MORSKE VODE*

Mjerni instrumenti, mjerenja.

MORSKE STRUJE I VALOVI*

Mjerni instrumenti, mjerenja 1 proracuni.

OCEANOLOSKA DOKUMENTACIJA*
Unos oceanoloskih podataka u Brodski dnevnik.

Koristenje Navtex uredaja, faksimila 1 interneta u primanju oceanoloskih 1 meteoroloSkih
informacija, koriStenje oceanoloskih karata na brodu.

* Tijekom svake vjezbe komentirat ¢e se postojece stanje vremena kao i1 vremenska prognoza
s osvrtom na meteoroloske i oceanoloske karte.

1.5

OSNOVE BRODSKOG STROJARSTVA

Tema predavanja

Tehni¢ka mehanika

Statika

Statika krutih tijela. Vrste veza 1 oslonaca. Rezultanta sila. Staticki moment sile. Spreg
sila.

Momentno pravilo. Op¢i sustav sila u ravnini. Uvjeti ravnoteZe sustava sila u ravnini.

Ravni reSetkasti nosaci. Odredivanje sila u Stapovima resetke.

Ravni puni nosaci (Grede).

Rl | Bl | Bl | g

Pojam tezine 1 teZiSta. Staticka stabilnost tijela.

Trenje klizanja na horizontalnoj i kosoj podlozi. Trenje uzeta. Kocnice s trakom 1
oblogom. Trenje kotrljanja.

Kinematika 1 Dinamika

Vrste gibanja. Odredivanje brzine 1 ubrzanja. Op¢i zakoni gibanja tijela.

Koli¢ina gibanja, impuls sile i kineticka energija. Rad 1 snaga. Moment inercije. Prisilno
gibanje tijela.

Cvrstoca

10.

Vrste naprezanja i1 deformacija. Hookeov zakon. Aksijalno opterecenje. Ovisnost
naprezanja i1 deformacije. Dopusteno naprezanje, koeficijent sigurnosti. Dimenzioniranje.
Utjecaj vlastite tezine. Toplinska naprezanja 1 staticki neodreden sustav.

11.

Smicanje. Ovisnost naprezanja i1 deformacije. Dimenzioniranje vijéanih 1 zavarenih
spojeva. Geometrijske karakteristike ravnih presjeka (teziSte, moment tromosti i moment
otpora). Uvijanje. Ovisnost naprezanja i deformacije. Dimenzioniranje Stapova kruznog i

prstenastog popre¢nog presjeka opterecenith na uvijanje. Kriterij ¢vrstoce 1 krutosti.




Savijanje. Savijanje nosaca razli¢itih popre¢nih presjeka. Dimenzioniranje nosaca.

Hidromehanika

12.

Gustoca, naprezanje 1 viskozitet fluida. Statika fluida. Pascalov zakon. Promjena tlaka u
tekucini.

13.

Sila tlaka na ravnoj i zakrivljenoj povrSini.

14.

Hidrostatski uzgon. Stabilitet plovila.

15.

Kinematika fluida. Vrste strujanja. Laminarno 1 turbulentno strujanje. Jednadzba
kontinuiteta.

16.

Dinamika fluida. Bernoullijeva jednadzba strujanja za idealni 1 realni fluid. Optjecanje.
Otpor trenja 1 otpor oblika pri gibanju tijela kroz fluid. Dinamicki uzgon. Kavitacija.

Osnove brodskog strojarstva

Uvod, op¢enito o brodskim pogonskim sustavima

razli¢ite izvedbe, prednosti 1 nedostaci, osnovne znacajke te primjenjivost na razli¢itim
tipovima trgovackih brodova;

Brodski dizelski motori

— opis dvotaktnog dizelskog motora, princip rada, opis ciklusa (p-v dijagram).
— opis Cetverotaktnog dizelskog motora, princip rada, opis ciklusa p-v dijagram
— opis sporohodnih dizelskih motora

— opis nacina ispiranja dvotaktnih motora

— izvedbe prednabijanja

— sustav goriva

— sustav podmazivanja

— sustav hladenja

— opis srednjehodnih dizelskih motora

— izvedbe spojki i reduktora

— sustav za upucivanje motora pomocu zraka

— priprema motora za upucivanje

— prekret propulzijskog motora

— postupak pokretanja i zaustavljanja malih dizelskih motora

— odrzavanje-ISM.




Parno turbinski sustav

— opis parno turbinskog sustava

— izvedbe generatora pare

— opis, prednosti vodocijevnih generatora pare

— opis procedure podizanja pare (parospremnost)

— princip rada impulsne turbine

— princip rada reakcijske turbine

— opis parne turbine s reduktorom

— procedura pripreme turbine za manevar

— procedura manevriranja kod sustava s parnom turbinom

— odrZzavanje-ISM

Pomo¢ni kotlovi

Opis pomoc¢nih kotlova; razlike izmedu vodocijevnih 1 vatrocijevnih kotlova; loZeni,
kotlovi na ispusne plinove 1 kotlovi pogonjeni parom. Sustav dobave goriva kotlu; utjecaj
soli u napojnoj vodi 1 tretman vode; upucivanje kotla; regulacija pregrijane pare, te
mogucnost oStecenja lopatica turbine uslijed kapljica vode. Odrzavanje-ISM.

Vij¢ani propulzor i osovinski vod

Opis sustava (odrivna osovina, meduosovina, osovina vijka), prijenos propulzijske sile
na trup, opis 1 izvedbe lezaja 1 brtvenica statvene cijevi, nacini osiguranja vijka na
osovini. Prikaz vijka 1 osnovnih dimenzija; definicije uspona, skliza 1 u€inkovitosti vijka;
racunanje prividnog skliza na osnovi brzine broda, brzine vrtnje 1 uspona. Izvedba 1
princip rada vijka sa zakretljivim krilima; radnje 1 mjere opreza prije starta, prelazaka na
upravljanje u nuzdi. Odrzavanje-ISM.

Upravljanje s mosta
Sustav upravljanja porivnim strojevima s mosta; upravljanje s mosta vijkom

promjenjivog uspona. Uredaji za nadzor, upozorenje i alarmi na mostu; izvedbe,
upravljanje 1 nadzor lateralnih propulzora s mosta.

Generatori, alternatori i razdioba elektri¢ne energije
— princip rada generatora istosmjerne 1 izmjenicne struje.

— princip rada motora istosmjerne struje (shunt i compound); princip rada indukcijskih
motora.




— opis razvodnog sustava izmjenicne 1 istosmjerne struje; prednosti 1 nedostaci jednog 1
drugog.

— izvedba 1 uporaba sklopki, osiguraca; opis 1 primjena ispravljaca; opis sheme napajanja
navigacijskih svjetala 1 rezervnog napajanja.

— uporaba ispravljaca; opis i1 znacajke olovnih 1 alkalnih baterija; odrzavanje baterija;
sigurnosne mjere za prostor baterija.

— i1zvedba sustava za upucivanje generatora za sluc¢aj nuzde; uredaji koje snabdjeva
generator za sluc¢aj nuzde; opis dodatne rasvjete za slucaj nuzde na ro-ro putnickim

brodovima,

— odrzavanje-ISM.

Pumpe i sustavi cjevovoda

— opcenito o brodskim pumpama, njihova podjela, primjena i princip rada; klipne 1
stapne pumpe, rutacijske pumpe: centrifugalne, zupcaste 1 vijcane.

— prikaz gubitaka na tlacnoj strani cjevovoda; visina crpljenja 1 znacaj na rad pumpe

10.
— opis sustava kaljuze i balasta na brodovima za prijevoz suhih tereta
— opcenito o sustavu za destilaciju; princip rada evaporatora; tretman slatke vode
namjenjene za pice.
— Opis sustava vode za domacinske potrebe, odrzavanje-ISM.
Uredaj za kormilarenje
— opcenito o uredaju za kormilarenje; hidraulicki kormilarski stroj s dva 1 Cetiri cilindra;
kormilarski stroj s rotacijskim krilima.
— princip rada pumpe promjenjive dobave; IMO zahtjevi za pomo¢ni kormilarski ureda;j
1 (kod hidraulickog uredaja i kod uredaja s rotacijskim krilima)
— sustav upravljanja kormilarskim strojem (hidrauli¢ki — telemotorno, i elektri¢no); nacin
prebacivanja s daljinskog upravljanja na lokalno u prostoru kormilarskog stroja.
— pogon elektricnog 1 elektrohidraulicnog kormilarskog stroja; zahtjevi za sustav
upravljanja u nuzdi; IMO zahtjevi za provjerom kormilarskog stroja 1 postupak provjere-
ISM.
Rashladni uredaji, kondicioniranje i ventilacija
12. [|[Parno kompresijsko rashladno postrojenje. Rashladni fluidi (primarni i sekundarni),

njthova svojstva. Postrojenje za kondicioniranje zraka. Ventilacijski sustav nastambi;
mehanicki ventilacijski sustav skladista tereta. Odrzavnje-ISM.




13.

Stabilizatori

— konstrukcijske znacajke 1 princip rada krilnih stabilizatora 1 stabilizatora pomocu
tankova.

Uredaj za sanitarne otpadne vode
— princip rada kemijskog uredaja za sanitarne otpadne vode.

— princip rada biokemijskog uredaja za procis¢avanje otpadnih voda; pravila vezana za
izbacivanje otpadnih voda.

Uredaji za odjeljivanje ulja iz zauljene vode
—izvedba 1 princip rada centrifugalnih odjeljivaca ulje-voda i filterskog sustava.

— princip rada uredaja za mjerenje sadrzaja ulja; opis sustava za kontrolu i nadzor
izlaznih voda

Spalionica smeca, otpadaka i ostataka
— opis 1 princip rada spalionice

Odrzavanje-ISM.

14.

Palubni strojevi

— izvedba 1 princip rada razli€itih izvedbi teretnog vitla

—izvedba 1 princip rada izvedbi priteznog vitla

— propisi 1 opravila za sidreno vitlo, izvedbe 1 princip rada, odrZzavanje-ISM
Hidraulic¢ki sustavi

— izvedba 1 princip rada pojedinih elemenata hidrauli¢kih sustava; spremnici, pumpe,
cijevi, upravljacki ventili, hidrauli¢ki motori i cjevovodi.

— otvorenti 1 zatvoreni hidrauli¢ki sustav, odrzavanje-ISM.

— skokovita regulacija brzine hidrauli¢kih sustava za pogon vinéeva.

15.

Pomorski inZenjerski izrazi
Definicija 1 jedinice mjere za masu, silu, rad, snagu, energiju, tlak, opterecenje, toplinu,
volumen, temperaturu, protok. Indicirani dijagram motora, indicirana snaga, efektivna

snaga, stupanj djelovanja.

Potros$nja goriva




Proracun potroSnje goriva, utjecaj obrastanja trupa, vijka, vanjski utjecaj vjetra na
potro$nju goriva.

Tema vjezbi

1. ||Analiza brodskih propulzijskih sustava (parno turbinski, plinsko turbinski, dizel motorni)

2. ||Analiza dizel motornog propulzijskog sustava na simulatoru strojarnice

3. Analiza 'i mkovanje sustavima (upucivanja, morske i slatkerashladne vode, goriva, ulja za
podmazivanje.

4. ||Priprema i upucivanje glavnog i pomo¢nih strojeva.

5 Analiza sustava goriva, zraka, kondenzata i napojne vode, priprema 1 upucivanje
generatora pare.

6. ||Priprema za rad i upucivanje parne turbine

7. ||Upucivanje u rad agregata — paralelni rad sinkronih generatora

2 Upravljanje pogo_nskirp sustavom (lokalno, iz kontrolne kabine 1 sa zapovjednog mosta,
sustav za nadzor 1 zaStitu.

9. ||Analiza pumpi (zupcaste, centrifugalne, stapne) i elemenata cjevovoda

10.|| Analiza 1 funkcionalnost sustava kaljuze, balasta

11.||Priprema irad generatora slatke vode

12. || Sustav upravljanja kormilarskim strojem, nac¢ini upravljanja i kormilarenje u nuzdi

13. || Parno kompresijsko rashladno postrojenje, analiza 1 rad sustava

14 Automat_ski rad brodskog strojnog sustava, funkcioniranje u slucaju otkaza 1 ekscesnim

"|| okolnostima

15. || Auditorne vjezbe: Proraun potroSnje goriva.

L6 TEHNIKA RUKOVANJA BRODOM 1 PRAVILA O IZBJEGAVANJU
SUDARA NA MORU
Tema predavanja
Uvod, pojam i podjela tehnike rukovanja brodom

L Manevriranje brodom, uvod, pojam 1 podjela, navigacijski ARPA simulator i simulator
manevriranja brodom, primjena u edukaciji
Medunarodna pravila o izbjegavanju sudara na moru

> Tumacenje 1 analiza Medunarodnih pravila o izbjegavanju sudara na moru
Medunarodna pravila o izbjegavanju sudara na moru

3.

Tumacenje 1 analiza Medunarodnih pravila o izbjegavanju sudara na moru

Medunarodna pravila o izbjegavanju sudara na moru




Tumacenje 1 analiza Medunarodnih pravila o izbjegavanju sudara na moru

Utjecaj geometrijskih i konstrukcijskih obiljeZja na manevarska svojstva broda

5. ||Utjecaj geometrijskih i konstrukcijskih obiljezja broda, tocka okretanja broda, utjecaj
vrste pogona, vrste propulzije 1 upravljackih uredaja, analiza utjecaja, brodski vijak,
djelovanje vijka i utjecaj na manevarska obiljezja broda
Kormilo i djelovanje kormila, djelovanje porivnika

6. ||[Kormilo 1 djelovanje kormila, djelovanje porivnika, utjecaj na manevriranje brodom,
oprema za manevriranje brodom, utjecaj na manevarska obiljezja broda, manevarska
obiljezja broda, analiza zahtjeva IMO-a
Vanjski ¢imbenici — utjecaj na manevriranje brodom

7. || Analiza vanjskih ¢imbenika, vrste prilaznih plovnih putova, luka 1 pristana, meteoroloski
1 oceanografski ¢imbenici, nafin odredivanja njihova utjecaja na brod, utjecaj na
manevriranje brodom
Interakcija

8. Interakcija, s drugim brodovima, dodatni zagaZzaj, utjecaj plitke vode, interakcija s
obalom analiza njihova utjecaja na manevriranje brodom
Vrste manevara i sigurnost tijekom manevriranja brodom

9. ||Analiza vrsta manevara, sigurnost tijekom manevriranja brodom, kineticka energija
broda pri plovidbi 1 pri pristajanju, analiza utjecaja na brod, sidrenje 1 djelovanje sidra,
utjecajni ¢imbenici
Vrste i tehnicko-tehnoloska obiljeZja tegljaca — utjecaj na manevriranje brodom

10. . » y S . .. . . .

0 Vrste 1 tehnicko-tehnoloSka obiljezja tegljaca, nacina djelovanja, interkacija s brodom
tijekom manevriranja
Manevriranje brodom sa i bez teglja¢a u svim uvjetima

11. ||[Manevriranje brodom u ograni¢enim plovnim podrucjima, manevriranje pri pristajanju
ili 1splovljenju, razne vrste manevara sa i bez tegljaca, manevriranje velikim brodovima 1
brodovima neuobi€ajenih svojstava, manevriranje u svim uvjetima
Sigurnost tijekom boravka broda na pristanu

12 Nacela sigurnosti tijekom boravka broda na pristanu, djelovanje priveznih konopa,

" ||/djelovanja vanjskih sila, nacela postave sustava priveza, gibanje broda na vezu, posebni
zahtjevi na specijaliziranim terminalima, op¢e mjere sigurnosti tijekom boravka broda na
mjestu priveza
Posebni slu¢ajevi manevriranja

13. ||[Manevriranje na prilazu peljarskoj stanici, u zonama odvojene plovidbe 1 podrucjima

VTS sustava, privez na jednu plutacu, privez na vise plutaca, privez broda na brod u
plovidbi, manevriranje pri dokovanju broda, ulasku 1 izlasku iz lokova, prolaz ispod




mostova, u lo§im vremenskim uvjetima, plovidba u podruc¢jima leda

14.

Manevriranje u izvanrednim okolnostima

Manevar »Covjek u moru«, manevriranje pri spasavanju, kad je sudar neminovan, kad je
nasukanje neminovno, namjerno nasukanje, odsukanje broda, pozar na brodu,
kormilarenje u nuzdi, tegljenje u nuzdi, analiza na¢ina manevriranja

15.

Manevriranje brodom — zavr§na razmatranja

Sustavi za podrSku sustavu manevriranja, ljudski faktor i njegov utjecaj na manevriranje
brodom, razvoj sustava manevriranja brodom, zahtjevi STCW Konvencije

Tema vjezbi

Navigacijski simulatori

1.
Upoznavanje s navigacijskim simulatorima
Medunarodna pravila o izbjegavanju sudara, prakticna primjena i KkoriStenje
ARPA uredaja

2.
Analiza medunarodnih pravila o izbjegavanju sudara i1 prakti¢na primjena, korisStenje
ARPA uredaja
Medunarodna pravila o izbjegavanju sudara, prakticna primjena i KkoriStenje
ARPA uredaja

3.
Analiza medunarodnih pravila o izbjegavanju sudara 1 praktiCna primjena, koriStenje
ARPA uredaja
Manevarska obiljeZja brodova
Manevriranje raznim vrstama brodova, upoznavanje s manevarskim karakteristikama
brodova, koristenje brodskih podataka o manevriranju brodom
Manevarska obiljeZja brodova

> Manevriranje raznim vrstama brodova, upoznavanje s manevarskim karakteristikama
brodova, koristenje brodskih podataka o manevriranju brodom
Manevarska obiljeZja brodova

6. Manevriranje raznim vrstama brodova, upoznavanje s manevarskim karakteristikama
brodova, koristenje brodskih podataka o manevriranju brodom
Plovidba raznim vrstama prilaznih plovnih putova

7 Manevriranje raznim vrstama brodova pri plovidbi raznim vrstama prilaznih plovnih
putova
Manevriranje brodom u svim uvjetima

8.

Manevriranje raznim vrstama brodova u svim uvjetima, utjecaj vanjskih meteoroloskih 1




oceanografskih ¢imbenika, interakcija s drugim brodovima, dodatni zagazaj, utjecaj
plitke vode, interakcija s obalom,...

Manevar sidrenja broda u svim uvjetima

Manevriranje raznim vrstama brodova, manevar sidrenja u svim uvjetima

10.

Manevriranje raznim vrstama brodova bez uporabe tegljaca

Manevriranje raznim vrstama brodova, manevriranje u lukama 1 terminalima,
manevriranje pri pristajanju ili isplovljenju, razne vrste manevara bez uporabe tegljaca

11.

Manevriranje raznim vrstama brodova uz uporabu tegljaca

Manevriranje raznim vrstama brodova, manevriranje u luka i terminalima, manevriranje
pri pristajanju ili isplovljenju, razne vrste manevara uz uporabu tegljaca

12.

Manevriranje raznim vrstama brodova uz uporabu tegljaca

Manevriranje raznim vrstama brodova, manevriranje u luka i terminalima, manevriranje
pri pristajanju ili isplovljenju, razne vrste manevara uz uporabu tegljaca

13.

Manevriranje velikim brodovima i brodovima neuobi¢ajenih manevarskih
svojstava

Manevriranje raznim vrstama brodova, manevriranje velikim brodovima i brodovima
neuobicajenith manevarskih svojstava u svim uvjetima

14.

Manevriranje brodom — prakti¢no

Prakticno manevriranje brodom, analiza odziva broda, odredivanje manevarskih
parametara broda

15.

Manevriranje brodom — prakti¢no

Prakti¢éno manevriranje brodom, manevri pristajanja i isplovljenja, sidrenja, manevriranje
u svim uvjetima

1.7

PLANIRANJE PUTOVANJA

Tema predavanja

Standardi glede drZanje straze

Nacela, sadrzaj, primjena i ciljevi, Medunarodni i nacionalni propisi o drZanju straze

DrZanje straZze na moru

Nacela, ustroj, smjena straze

DrZanje straZe na sidristu, u luci i u izvanrednim okolnostima

Nacela, ustroj, smjena straze




Organizacija i postupci zajedni¢kog tima na zapovjednickom mostu

4. Svrha, zahtjevi 1 odgovornosti zajednickog tima na zapovjedni¢kom mostu, koriStenje
listi provjere 1 sustav straze ovisno o podrucju plovidbe
Upravljanje zajedni¢kim timom na zapovjedni¢kom mostu i timski rad

5. || Tok komuniciranja zajednickog tima na zapovjedni¢kom mostu, spremnost na reakcije u
svim okolnostima, upravljanje i stvaranje timskog ozracja i rada na zapovjednickom
mostu, peljar kao dio zajedni¢kog tima na zapovjedniCkom mostu
Povijest planiranja pomorske plovidbe, pojam pomorskog putovanja

6 Povijest, nacela 1 cilj planiranja pomorske plovidbe, Medunarodni 1 nacionalni propisi o
planiranju pomorske plovidbe
Elementi plana putovanja

7. Prikupljanje podataka o putovanju, razrada plana putovanja, izvodenje plana putovanja,
nacCini pracenja kretanja broda po planiranom putu
Nacini predocenja plana plovidbe

8. Knjiga planiranja plovidbe, tablice planiranja plovidbe, navigacijske karte, elektronske
karte, zaduZena osoba za planiranje pomorske plovidbe
Analiza utjecajnih ¢imbenika na brod u plovidbi

9.
Analiza kontroliranih, polukontroliranih i1 nekontroliranih ¢imbenika na brod u plovidbi
Podjela pomorske plovidbe i Medunarodni standardi to¢nosti za sigurnu navigaciju

10 Plovidba u lu¢kim podru¢jima 1 prilaznim plovnim putovima, plovidba u obalnim

" ||podruc¢jima, plovidba u oceanskim podrucjima, zahtjevi koje navigacijski sustav mora

zadovoljiti u pojedinim podru¢jima plovidbe, Medunarodni standardi to¢nosti koji se
zahtijevaju za sigurnu navigaciju
Utjecaj performansi navigacijskih uredaja na planiranje pomorske plovidbe

. Globalni navigacijski satelitski sustavi, radar, elektronske karte, datum karte 1 satelitski
navigacijski sustavi
Planiranje plovidbe u obalnim podruéjima, prilaznim plovnim putovima i luckim
podruéjima.

12.
Vaznost planiranja plovidbe u luckim podru¢jima 1 pristupnim plovnim putovima,
upotreba tehnike paralelnih indeksa, odredivanje tocke otklona kormila
Planiranje plovidbe u obalnim podruéjima, prilaznim plovnim putovima i luckim

13 podruéjima

Sustavi nadzora plovidbe, prihvat 1 iskrcaj peljara




14.

Planiranje oceanske plovidbe

Planiranje oceanske plovidbe s obzirom na vrstu izabranog puta, meteoroloSke uvijete,
ekonomske uvjete, politicke uvjete, pravne uvjete, informacije za planiranje plovidbe
oceanskim podruc¢jem, sudjelovanje u sustavu javljanja brodova

15.

Planiranje plovidbe u polarnim predjelima i podrucjima leda

Priblizavanje podrucju leda, prolaz kroz podrucje leda, privez broda u podrucju leda,
priprema broda za plovidbu u podru¢jima leda, informacije o kretanju leda, planiranje
plovidbe u konvojima

Tema vjezbi

[

Prakti¢no drzanje straze u plovidbi na otvorenom moru u svim uvjetima

Prakti¢no drzanje straze u obalnoj plovidbi u svim uvjetima

Drzanje straze u peljarskim vodama

Drzanje straze u peljarskim vodama

Upravljanje zajedni¢kim timom na zapovjedni¢kom mostu 1 timski rad

Upravljanje zajedni¢kim timom na zapovjedni¢kom mostu 1 timski rad

Prikupljanje podataka o putovanju, nauticke publikacije

Planiranje plovidbe u lu¢kim podruc¢jima
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Planiranje plovidbe u lu¢kim podruc¢jima
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Prakti¢no provodenje i prac¢enje obalne plovidbe
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.|| Planiranje oceanske plovidbe i plovidbe u podrucjima leda
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.||Analiza primjera pomorskih nezgoda s gledista planiranje plovidbe

—
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.|| Seminarski rad — podjela teme i1 dodatna objasnjenja
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RUKOVANJE TERETOM

Tema predavanja

Tereti

Vrste tereta u pomorskom prometu. Opcenito o brodskom teretu. Podjela i svojstva
tereta. Svojstva 1 podjela suhog tereta. Opci (generalni) tereti Rasuti tereti. TesSki tereti.
Rashladni tereti. Tekuc¢i tereti. Opasni tereti.

Svojstva 1 podjela opasnog tereta. Definicija opasne tvari. Opasni tereti koji se prevoze
brodovima 1 relacije na kojima se prevoze. Razvrstavanje opasnih tvari. Opis 1 svojstva
pojedinih klasa opasnih tereta. Klasa 1. Eksplozivi.

Klasa 2. Plinovi: stlateni ukapljeni ili rastvoreni pod pritiskom. Klasa 3. Zapaljive
tekucine. Klasa 4. Zapaljive krute tvari. Klasa 5. Oksidiraju¢e tvari. Klasa 6. Otrovne




(toksi¢ne) 1 zarazne tvari. Klasa 7. Radioaktivne tvari. Klasa 8. Korozivne tvari. Klasa 9.
Razne opasne tvari.

Ambalaza. Opcenito o transportnoj ambalazi. Ekonomski ¢imbenici koji utjeu na izbor
transportne ambalaze. Najces¢e vrste ambalaze u pomorskom prijevozu. Opis ambalaze 1
oStecenja. Osnovne opasnosti od oStecenja robe prilikom prijevoza, lucko-transportnih
usluga 1 skladi$nih manipulacija.

Svojstva tereta i1 uvjeti prijevoza drva. Mjere za drvo.

Manipulacija drvom. Razne vrste drva i1 drvnih preradevina. Papir. Goriva. Prirodna 1
kruta goriva. Ugljen. Svojstva ugljena u transportu. Umjetna kruta goriva. Koks. Briketi.

Svojstva tereta 1 uvjeti prijevoza drva. Mjere za drvo

Manipulacija drvom. Razne vrste drva 1 drvenih preradevina. Papir

Goriva. Prirodna 1 kruta goriva. Svojstva ugljena u transportu. Umjetna kruta goriva.
Koks. Briketi.

Tekuca goriva. Prirodna tekuca goriva. Zemno ulje (nafta). Umjetna tekuca goriva.
Prerada zemnog ulja. Benzin. Petrolej. Plinsko ulje. Maziva ulja. LoZiva ulja. Parafin.
Vazelin. Petrol koks.

Benzol. alkohol. Etilni alkohol. Metilni alkohol. Opasnost za zdravlje. Zastita diSnih
organa, di$ni aparati 1 upotreba

10.

Plinovita goriva. Ukapljeni plinovi. Posebna kemijska svojstva.

Reaktivnost ukapljenih plinova. U¢inci niskih temperatura. Pritisak

11.

Neki vazniji tereti. Propan butan. I-Butan. Etilen-diklorid. Propilen. Vinil klorid. Klor.
Solna kiselina (vodena otopina 35%). Natrijeva luzina 50%. Uglji¢ni tetra klorid. Utjeca;j
ukapljenh plinova na psihofizi¢ke osobine ljudi.

12.

Tereti koji se prevoze u rashladenom i1 smrznutom stanju. Voce. Agrumi. Grejpfrut.
Limun. Limes. Mandarine i tangerine. Narance. Jezgricavo voce. Jabuke. Marelice.
Grozde. Nektarinke. Breskve. KruSke. Dinje. Lubenice. Tropsko voce. Banane.
Avokado. Kivi. Mango. ananas i papaja. Povrée. Krumpir. Mrkva. Salata. Luk. Rajcica.
Mljecni proizvodi i jaja. Maslac. Sirevi. Tereti u smrznutom stanju. Meso. Riba.

13.

Zitarice i sjemenje. Riza. Kava. Bragno. Vino. Ostaci sjemenja nakon eksterakcije. Ulja
(Oil Cake). Koze. Vuna. Secer. Pamuk. Mjere opreza od pozara.

14.

Teret u kontejnerima: koeficient iskoriStenja nosivosti kontejnera, slaganje robe u
kontejnere prema vrsti ambalaze, slaganje generaliziranih tereta u kontejner (vrece, bale,
kutije, sanduci 1 letvicarke, kemikalije, cilindri, lomljiv teret, teski tereti, prazni cilindri,
bacve, boce 1 sli¢no.

15.

Rasuti teret u kontejneru, odreivanje teZine robe prema unutarnjoj visini tereta u
kontejneru, odreivanje visine slaganja, da nam teret bude uskladiSten tik do vratiju
kontejnera. Teret na paletama.

Rukovanje teretom

Uvodna razmatranja, Medunarodni propisi, pravilnici preporuke i standardi koji se




odnose na sigurno rukovanje, slaganje, pri¢vrs¢ivanje 1 prijevoz tereta

Prijevozni kapacitet broda

Prostor skladista, medupalublja, specijalnih skladiSta. Analiza kapacitetnog plana broda.

Prijevozni kapacitet broda

Faktor slaganja 1 izgubljeni prostor. Prostor po toni nosivosti i njegov odnos prema
faktoru slaganja. Gaz broda. Deplasman broda.

Nosivost broda

Ukupna nosivost broda. Odredivanje posredne 1 korisne nosivosti broda pri planiranju
ukrcaja tereta. Analiza tezina. Laki 1 teski tereti.

Upotreba brodskih tablica

Dijagrami stabilnosti 1 trima. Tablica nosivosti. Dijagramni list broda. Tablica s
hidrostatskim podacima. Tablica promjene gaza. Dijagram promjene gaza.

Krcanje broda u slanim, slankastim 1 slatkim vodama

Krcanje broda u slanim, slankastim 1 slatkim vodama. Promjena gaza i deplasmana.

Naprezanje brodske konstrukcije u eksploataciji

Naprezanje brodske konstrukcije u eksploataciji. Poprecne sile 1 momenti savijanja.
Opterecenje broda teretom/balastom. Deformacije brodskog trupa (pregib i progib).
Analiza metoda i1 na¢ina proracuna naprezanja brodske konstrukcije. Opreme za proracun
naprezanja.

Utjecaja vrste tereta 1 operacijama s teretom na poprecnu i uzduznu stabilnost broda

Analiza utjecaja vrste tereta 1 operacijama s teretom na poprecnu 1 uzduznu stabilnost
broda. Planiranje ukrcaja tereta s obzirom na poprecnu i uzduZnu stabilnost broda
Zeljena metacentarska visina. Kut nagiba broda. Planiranje vertikalnog i popre¢nog
rasporeda tereta. Trimovanje broda. Dovodenje broda na Zeljeni gaz. Kriteriji dovoljne
stabilnosti za razne vrste brodova.

Obiljezja opreme za ukrcaj 1 iskrcaj tereta,optere¢enja 1 nacin rada

Analiza obiljezja opreme za ukrcaj 1 iskrcaj tereta. Opterecenja na opremi za rukovanje
teretom. Proracun opterecenja na podigaCima tereta i ostalim elementima prekrcajne
opreme, dozvoljena optere¢enja. Nacini rada s prekrcajnim sredstvima na brodu.

10.

ObiljeZja opreme za podlaganje, pri¢vrS¢ivanje i osiguravanje tereta i proracun sustava
ucvrscenja

Analiza obiljezja opreme za podlaganje, pri¢vr§¢ivanje 1 osiguravanje tereta Slaganje,
podlaganje 1 u¢vrséivanje tereta. Odredbe pravilnika o sigurnom slaganju i pric¢vrs¢ivanju
tereta. Brodski priru¢nik o pri¢vr§¢ivanju tereta. Proracun sustava ucvrséenja.




Stete na teretu u pomorskom prijevozu

Najéesce Stete na teretu u pomorskom transportu. Stete od vlage: proces kondenzacije u

11. || brodskim skladi§tima, ventilacija brodskih skladista, uredaji za ventilaciju tereta. Stete
od trenja: materijal za podlaganje 1 separiranje tereta. Stete od topline, od pritiska, od
prasine, Skodljivih plinova i Stetnog djelovanja drugog tereta, Stete od mijeSanja robe,
Stete od krade, Stete od glodavaca, insekata, itd.

Priprema brodskih skladiSta za ukrcaj tereta

Osnovna nacela pripreme brodskih skladiSta za ukrcaj tereta Priprema brodskih skladiSta
kod brodova za prijevoz generalnog tereta. Priprema dubokih tankova za ukrcaj
pojedinih tekucih tereta.

12.

Krcanje, slaganje, pri¢vr§¢ivanje i prijevoz tereta obzirom na vrstu koleta 1 ambalaze
Krcanje, slaganje, pri¢vrS¢ivanje i prijevoz tereta obzirom na vrstu koleta 1 ambalaze.
Krcanje teskih koleta, slaganje vreca, bacava, bala, kutija 1 sanduka, cijevi, slaganje
tereta na palubu broda.
Prijevoz opasnog 1 Stetnog tereta

3 Opasni 1 Stetni teret. Primjena odredbi IMDG pravilnika o rukovanju pakiranim opasnim
teretom. Mjere sigurnosti pri rukovanju 1 prijevozu opasnih tereta.
Prijevoz opasnog 1 Stetnog tereta

14. N . . . e e e
Planiranje ukrcaja pakiranog opasnog tereta. Krcanje, slaga-nje i pri¢vr§¢ivanje opasnog
tereta. Nadzor nad teretom tijekom putovanja 1 iskrcaj opasnog tereta.

Odredivanje koli¢ine ukrcanog/iskrcanog tereta uz pomo¢ gaza

15. . - . . . .
Odredivanje koli¢ine ukrcanog/iskrcanog tereta uz pomo¢ gaza. Postupci 1 analiza
metode. To¢nost metode 1 ograniCenja.

Rukovanje teretom
Nacela planiranja rasporeda tereta

1. ||Nacela planiranja rasporeda tereta i analiza utjecajnih ¢imbenika. Plan rasporeda tereta.
Plan ukrcaja 1 plan iskrcaja tereta. Utjecaj prijevozne tehnologije na planiranje rasporeda
tereta.

Prijevoz generalnog tereta morem

2. ||Planiranje ukrcaja tereta kod brodova za prijevoz generalnog tereta. Plan rasporeda tereta
(preliminarni, radni 1 zavr$ni plan tereta). Krcanje, slaganje, pricvr§¢ivanje, nadzor nad
teretom tijekom putovanja 1 iskrcaj tereta.

Prijevoz kontejnera morem

3.

Planiranje ukrcaja kontejnera na raznim vrstama brodova. Plan rasporeda tereta na
kontejnerskim brodovima.




Prijevoz kontejnera morem

Kontrola 1 pregled kontejnera. Krcanje 1 uévrS¢ivanje kontejnera na brodu 1 sustav
ucvrséenja. Nadzor nad teretom tijekom putovanja. Iskrcaj kontejnera.

Prijevoz rasutog tereta morem

Analiza 1 primjena BC Kodeksa. Prijevoz tereta koji mogu postati Zzitki, prijevoz
kemijski opasnih krutih rasutih tereta, prijevoz krutih rasutih tereta velikih gustoca,
nekohezivnih tereta, itd. Izrada plana rasporeda tereta kod brodova za prijevoz rasutog
tereta. Plan rasporeda tereta. Plan ukrcaja i plan iskrcaja. Krcanje, nadzor nad teretom
tijekom putovanja 1 iskrcaj tereta.

Prijevoz Zitarica morem

Analiza 1 primjena Medunarodnog kodeksa o prijevozu zita. Analiza proracuna uvjeta
stabilnosti pri prijevozu Zita. Izrada plana tereta pri prijevozu zita. Plan rasporeda tereta.
Krcanje, nadzor nad teretom tijekom putovanja 1 iskrcaj tereta. Mjere sigurnosti pri
fumigaciji skladista.

Prijevoz tekucih tereta morem

Osnove prijevoza tekuceg tereta morem. Poznavanje 1 sposobnost primjene
odgovaraju¢ih medunarodnih kodeksa 1 standarda glede sigurnog rukovanja i prijevoza
tekucih tereta. Mjere sigurnosti pri prijevozu tekucih tereta morem. Izmjena informacija
izmedu broda 1 obale. Priprema broda za ukrcaj tereta. Popis provjere brod/obala.

Prijevoz sirove nafte 1 produkata morem

Planiranje ukrcaja sirove nafte 1 produkata na brodove za prijevoz tekuceg tereta. Plan
rasporeda tereta. Plan ukrcaja i1 plan iskrcaja. Operacije s teretom: priprema tankova,
ukrcaj, nadzor nad teretom tijekom putovanja, iskrcaj, inertiranje, pranje tankova, itd.
Odredivanje koli¢ine tereta na brodu. Analiza metoda.

Prijevoz kemikalija morem

Analiza 1 primjena odredbi IBC 1 BCH pravilnika o rukovanju teretom. Planiranje
ukrcaja kemikalija na brodove za prijevoz kemikalija. Plan rasporeda tereta. Plan ukrcaja
1 plan iskrcaja. Operacije s teretom: priprema tankova, ukrcaj, nadzor nad teretom
tijekom putovanja, iskrcaj, inertiranje, pranje tankova, itd. Odredivanje koli¢ine tereta na
brodu. Analiza metoda.

10.

Prijevoz ukapljenih plinova morem

Analiza 1 primjena odredbi IGC 1 GC pravilnika o rukovanju teretom. Planiranje ukrcaja
ukapljenih plinova na brodove za prijevoz ukapljenih plinova. Plan rasporeda tereta. Plan
ukrcaja 1 plan iskrcaja. Operacije s teretom: priprema tankova, ukrcaj, nadzor nad
teretom tijekom putovanja, iskrcaj, inertiranje, pranje tankova, itd. Odredivanje koli¢ine
tereta na brodu. Analiza metoda.

11.

Prijevoz drva morem

Analiza 1 primjena odredbi pravilnika o prijevozu drva na palubi. Planiranje ukrcaja drva.




Plan rasporeda tereta. Krcanje, slaganje i pricvr§¢ivanje drva, nadzor nad teretom tijekom
putovanja 1 iskrcaj tereta.

Prijevoz hladenih tereta morem

12. N . . . . .
Planiranje ukrcaja hladenih tereta i plan tereta. Krcanje i slaganje hladenog tereta, nadzor
nad teretom tijekom putovanja i iskrcaj tereta.
Prijevoz tereta RO/RO brodovima, specijaliziranim brodovima za prijevoz paleta 1
brodovima za prijevoz teglenica
13 Prijevoz tereta RO/RO brodovima. Prijevoz paleta morem na specijaliziranim
"||brodovima. Prijevoz tereta u teglenicama (prijevoz LASH brodovima, SEA BEE
brodovima, BACAT brodovima, Capricorn brodovima). Planiranje ukrcaja tereta i plan
rasporeda tereta. Krcanje, slaganje, pri¢vrs¢ivanje, nadzor nad teretom tijekom putovanja
1 iskrcaj tereta.
Prijevoz teskih tereta morem
Nacela 1 nacin prijevoza teskih tereta morem. Planiranje ukrcaja tereta 1 plan rasporeda
14. |[tereta za razli¢ite brodove za prijevoz tesSkih tereta. Proracun stabilnosti za sve faze
prijevoza. Specijalizirana oprema pri prijevozu teskih tereta. Krcanje, slaganje,
pri¢vric¢ivanje, nadzor nad teretom tijekom putova-
nja 1 iskrcaj tereta. Prijevoz tereta na ostalim vrstama brodova.
Prijevoz raznih vrsta tereta morem — zavr$na razmatranja
Zavr$na razmatranja o prijevozu raznih vrsta tereta morem 1 planiranju ukrcaja tereta kod
15. [[brodova razli¢itih tehnologija te krcanju, slaganju, pri¢vr§¢ivanju, nadzoru nad teretom
tijekom putovanja 1 iskrcaju tereta. Analiza utjecaja ljudskog faktora na rukovanje
teretom (Stete 1 sigurnost). Zahtjevi STCW Konvencije u podru¢ju rukovanja teretom,
naobrazba 1 izobrazba.
Tema vjezbi
Prijevozni kapacitet broda
1.
Kapacitetni plan broda, prakti¢an rad s tablicama i raCunski primjeri
Nosivost broda
2.
Odredivanje posredne i korisne nosivosti pri planiranju ukrcaja tereta
Prakti¢na upotreba brodskih tablica
3.
Prakti¢na upotreba tablica nosivostii raCunski primjeri
Prakti¢na upotreba brodskih tablica
4.

Prakti¢na upotreba brodskih tablica 1 raCunski primjeri (dijagramni listovi, tablice s
hidrostatskim podacima, tablice i dijagrami promjene gaza...)

Krcanje broda u slanim, slankastim 1 slatkim vodama




RjeSavanje problemskih zadataka pri krcanju broda u vodama razli¢ite gustoce, promjena
gaza (uron ili izron), prora¢un deplasmana (racunski i tabli¢no)

Opterecenja prekrcajne opreme

6. Proracun opterecenja na podigacima tereta i ostalim elementima prekrcajne opreme,
dozvoljena opterecenja.
Slaganje 1 ucvrs¢ivanje tereta

7.
Slaganje, podlaganje 1 u¢vrs¢ivanje tereta, raCunski primjeri, proracun sustava ucvrscenja
Oprema za krcanje/iskrcaj, slaganje i pricvr§¢ivanje tereta —teretni prostori
Prikaz i1 rad s opremom za krcanje/iskrcaj, slaganje i pricvrS¢ivanje tereta, priprema
skladista, Stete na teretu,...
Naprezanje brodske konstrukcije u eksploataciji

9. ||Naprezanje brodske konstrukcije u eksploatacijskim uvjetima (optereéenje teretom,
balastom), poprecne sile 1 momenti savijanja, deformacija brodskog trupa (pregib i
progib)
Planiranje ukrcaja tereta

10.||Rjesavanja problemskih zadataka iz poprene stabilnosti, postizanje Zeljene
metacentarske visine, odredivanje kuta nagiba broda, planiranje vertikalnog i poprec¢nog
rasporeda tereta
Planiranje ukrcaja tereta

1.5, . . . . . . C e . . .
RjeSavanja problemskih zadataka iz poprecne stabilnosti, kriteriji dovoljne stabilnosti za
razne vrste brodova
Planiranje ukrcaja tereta

12,05 . . . y ) . o .
RjeSavanja problemskih zadataka iz uzduzne stabilnosti, planiranje uzduznog rasporeda
tereta
Planiranje ukrcaja tereta

13,5 . . . y . o . .

3 RjeSavanja problemskih zadataka iz uzduzne stabilnosti, trimovanje broda, dovodenje

broda na Zeljeni gaz,
Odredivanje koli¢ine tereta na brodu uz pomo¢ gaza

4.0, . o - . .
Primjena metode odredivanje koli¢ine tereta na brodu uz pomo¢ gaza (Deadweight
Survey)
Odredivanje koli¢ine tereta na brodu uz pomo¢ gaza

15.

Odredivanje koli¢ine tereta na brodu odnosno ukrcane ili iskrcane mase tereta uz pomo¢
gaza (Draft Survey)




Plan rasporeda tereta na brodovima za prijevoz generalnog tereta

1. . .. y
Izrada plana rasporeda tereta na brodovima za prijevoz generalnog tereta, nacela
rasporeda tereta, preliminarni, radni 1 zavrsni plan tereta.

Planiranje ukrcaja opasnih tereta u pakiranom 1 rasutom stanju

2. ||Planiranje ukrcaja opasnih tereta u pakiranom i rasutom stanju, koristenje IMDG kodeksa
1 BC kodeksa, nacela slaganja 1 segregacije opasnih tereta na raznim vrstama brodova,
analiza postupaka, mjere sigurnosti
Prijevoz kontejnera morem

3. Nacela prijevoza kontejnera morem, vrste kontejnera i opreme za njihovo uévrscivanje,
nacela rasporeda tereta, ukrcaj i1 iskrcaj kontejnera.

Plan rasporeda tereta na brodovima za prijevoz kontejnera

4. . .. : y
Izrada plana rasporeda tereta na brodovima za prijevoz kontejnera, nacela rasporeda
tereta, »bay« liste, plan rasporeda kontejnera.

Plan rasporeda tereta na brodovima za prijevoz kontejnera

> Izrada plana rasporeda tereta na brodovima za prijevoz kontejnera, primjeri za razlicita
stanja nakrcanosti.

Plan rasporeda tereta na brodovima za prijevoz rasutog tereta

6. . . y
Izrada plana rasporeda tereta na brodovima za prijevoz rasutog tereta, nacela rasporeda
tereta, plan rasporeda tereta, plan ukrcaja i plan iskrcaja tereta.

Plan rasporeda tereta na brodovima za prijevoz rasutog tereta pri prijevozu zitarica

7. ||Izrada plana rasporeda tereta na brodovima za prijevoz rasutog tereta pri prijevozu Zzita,
nacela rasporeda tereta, plan rasporeda tereta, uvjeti stabilnosti 1 proracun, tipizirani
obrasci.

Plan ukrcaja 1 plan iskrcaja tereta na brodovima za prijevoz rasutog tereta

8. Izrada plana ukrcaja ili iskrcaja tereta, primjeri za razlicita stanja nakrcanosti i razlicite
vrste tereta.
Priprema brodova za prijevoz tekucih tereta

9 Priprema brodova za prijevoz tekucih tereta (ulja, kemikalija 1 ukapljenih plinova) za

" ||lukrcaj 1 iskrcaj tereta, pranje tankova sirovom naftom, pranje tankova na brodovima za

prijevoz kemikalija i ukapljenih plinova, inertiranje tankova, mjerenje koliCine tereta,
degazacija tankova, mjere sigurnosti
Prijevoz ulja u razlivenom stanju morem

10. ||Izrada plana rasporeda tereta na brodovima za prijevoz ulja u razlivenom stanju, nacela

rasporeda tereta, odredivanje ukrcajne/iskrcajne koli¢ine tereta, plan rasporeda tereta,
plan ukrcaja i1 plan iskrcaja tereta, postupak ukrcaja i iskrcaja tereta te putovanje s




teretom 1 u balastu.

Prijevoz kemikalija u razlivenom stanju morem

Izrada plana rasporeda tereta na brodovima za prijevoz kemikalija u razlivenom stanju,

1. o L . oy
nacela rasporeda tereta, odredivanje ukrcajne/iskrcajne koliine tereta, plan rasporeda
tereta prema zahtjevima IBC kodeksa, plan ukrcaja i plan iskrcaja tereta, postupak
ukrcaja 1 iskrcaja tereta te putovanje s teretom i u balastu.
Prijevoz ukapljenih plinova morem
12 Izrada plana rasporeda tereta na brodovima za prijevoz ukapljenih plinova, nacela
"||rasporeda tereta, odredivanje ukrcajne/iskrcajne koliine tereta, plan rasporeda tereta,
plan ukrcaja 1 plan iskrcaja tereta, postupak ukrcaja/iskrcaja tereta, putovanje s teretom i
u balastu.
Plan ukrcaja i plan iskrcaja tereta na brodovima za prijevoz tekucih tereta
13. . . . .
Izrada plana rasporeda tereta na brodovima za prijevoz tekucih tereta, plan ukrcaja i plan
iskrcaja tereta, primjeri za razli€ita stanja nakrcanosti i1 razlicite terete
Planiranje ukrcaja i prijevoz raznih vrsta tereta morem
14.|| Planiranje ukrcaja i prijevoz tereta ro-ro brodovima, brodovima za prijevoz automobila,
brodovima za prijevoz hladenog tereta, brodovima za prijevoz teskih tereta, brodovima
za prijevoz teglenica, nacela rasporeda tereta, specifi¢nosti
Rukovanje teretom
15. " . . . . o . e
> Prakti¢ne vjezbe na brodu, rjeSavanje konkretnih problema krcanja i1 slaganja razlicitih
vrsta tereta, analiza postupaka, mjere sigurnosti
3.1||SREDSTVA POMORSKOG PROMETA
Tema predavanja
Uvod u predmet, Medunarodni propisi o konstrukciji brodova i povijesni razvoj
brodova
1.
Uvodna razmatranja, Medunarodni propisi o konstrukciji brodova, povijesni razvoj
brodova
Gradnja brodova
Materijali gradnje, zavarivanje, pregrade 1 pregradivanje broda, vodonepropusnost,
nepropusna vrata.
Gradnja brodova
3.

Vrste gradnje brodova, elementi uzduzne 1 poprec¢ne ¢vrstoce broad, strukturni elementi
broda.

Cvrstoéa i naprezanje brodske konstrukcije




Podjela, osnovni pojmovi Cvrsto¢e 1 naprezanja brodske konstrukcije, opterecenje
brodske konstrukcije, poprecne sile i momenti savijanja, pregib, progib.

Raspored prostorija na brodu

Smjestaj 1 obiljezja prostora za teret, tankova, nastamba posade, zapovjednickog mosta 1
strojarnice.

Sustavi tereta

Sustavi tereta brodova razli¢itih tehnologija, brodovi za suhi teret, tekuci teret, posebne
vrste brodova

Brodska oprema za rukovanje teretom

ObiljeZja opreme za rukovanje teretom, jarboli, samarice, dizalice, naprezanja

Brodski uredaji i oprema

ObiljeZja brodskih uredaja 1 opreme, sidrena 1 pritezna vitla, privezni uredaji 1 oprema,
ostali brodski sustavi.

Vrste kormila i vijaka

Podjela kormila, obiljeZja pojedinih vrsta kormila, izvedba vijaka, obiljezja pojedinih
vrsta vijaka, alternativne vrste kormila 1 vijaka.

10.

Geometrijski prikaz broda, glavne dimenzije i mjere

Glavne dimenzije, duljina Sirina, visina, gaz, koeficient brodske forme, omjeri glavnih
brodskozih dimenzija, vrijednosti za razli¢ite vrste brodova, zagaznice 1 oCitavanje gaza.

11.

Geometrijski prikaz broda, glavne dimenzije i mjere.

Mjere broda, bruto i1 neto tonaza, nosivost broda, deplasman, nadvode broda, oznake
nadvoda, bazdarska oznaka.

12.

Prikaz broda

Nacrti broad, i1 brodskih linija, generelni plan brodova razlicitih tehnologija, odredivanje
9 2
povrsine 1 volumena, teziSta povrSina i volumena, metode vodenih linija, rebara, Sirnica.

13.

Podjela broda prema razli¢itim kriterijima

Podjela brodova prema namjeni, vrsti tereta, vodama u kojima plove, kategorijama
plovidbe, materijalu gradnje, prirodi prijevozne sluzbe, brodovi suvremenih tehnologija.

14.

Konstrukcijska i tehnoloska obiljeZja brodova za prijevoz suhih tereta

Konstrukcijska 1 tehnoloska obiljezja brodova za prijevoz generalnog tereta, brodova za
prijevoz kontejnera, brodova za prijevoz rasutog tereta, Medunarodni propisi, o
konstrukcijskim obiljezjima brodova i obiljezjima brodskih sustava

15.

Konstrukcijska i tehnoloska obiljeZja brodova za prijevoz tekuéih tereta




Konstrukcijska 1 tehnoloska obiljezja brodova za prijevoz sirove nafte 1 produkata,
kemikalija, ukapljenih plinova, Medunarodni propisi o konstrukcijskim obiljezjima
brodova i obiljeZjima brodskih sustava.

Konstrukcijska i tehnoloska obiljeZja razli¢itih vrsta brodova

1. |[[Konstrukcijska 1 tehnoloSka obiljezja ro-ro brodova, putnickih brodova, tegljaca,
brodova za prijevoz teglenica, hladenog tereta, ostali brodovi, Medunarodni propisi o
konstrukcijskim obiljezjima brodova i obiljezjima brodskih sustava.

Uvod u stabilnost broda

2 Uvod u stabilnost broad, podjela stabilnosti broad prema razli¢itim kriterijima, osnovna
obiljezja, uvjeti plovnosti
Pocetna poprecna stabilnost broda

3. Obiljezja poprecne pocetne stabilnosti broad, osnovni elementi, pokazatelj pocetne
poprecne stabilnosti, karakteristicni slu¢ajevi pocetne poprecne stabilnosti
Pocetna poprecna stabilnost broda

4. Utjecaj na pocetnu poprecnu stabilnost broad, vertikalni pomak masa, horizontalni bo¢ni
pomak masa, kombinirani pomak masa
Pocetna poprecna stabilnost broda

> Utjecaj na pocetnu poprecnu stabilnost broda, ukrcaj ili iskrcaj masa ukrcaj ili iskrcaj
samaricom za teske terete.

Pocetna poprecna stabilnost broda

6. ||Utjecaj na pocetnu poprecnu stabilnost broda, utjecaj slobodnih porSina, poprecna
stabilnost pri ve¢im kutevima nagiba, pokazatelj stabilnosti pri ve¢im kutevima nagiba,
konstrukcija krivulje poluga staticke stabilnosti 1 analiza znacajki
Pocetna poprecna stabilnost broda

7.

Odredivanje pocetne poprecne stabilnosti broda, racun centracije
UzduzZna stabilnost broda

8.

Obiljezja uzduzne stabilnosti broda, osnovni elementi, pokazatelji uzduzne stabilnosti
UzduzZna stabilnost broda

o Utjecaj na uzduznu stabilnost broda, utjecaj pomaka masa na uzduznu stabilnost, utjecaj
ukrcaja ili iskrcaja masa na uzduznu stabilnost
UzduzZna stabilnost broda

10.

Odredivanje uzduzne stabilnosti broda, racun centracije




Dinamicka stabilnost broda, utjecaj dimenzija i tehnologije broda na stabilnost

1. || . » . L. .. . L ..
Dinamicka stabilnost broda, utjecaj dimenzija broda na stabilnost, utjecaj tehnologije
broda na stabilnost
Stabilnost broad u oSte¢enom stanu i posebni sluc¢ajevi stabilnost broda
Stabilnost brod u oSte¢enom stanju, utjecaj naplavljivanja na trim 1 stabilnost, posebni
slucajevi stabilnosti broda
Knjiga stabilnosti i trima

3 Obiljezja knjige stabilnosti 1 trima, analiza za razliCite vrste brodova, plan kapaciteta,
diagramni list, tablice nosivosti, diagram pantokarena izoklina i tablice
Koristenje racunala pri proracunu stabilnost
14.
Mogucénosti koriStenja raCunala za proracun stabilnosti, analiza ogranicenja
Medunarodni propisi o stabilnosti
15.
Analiza 1 primjena Medunarodnih propisa o stabilnosti
Tema vjezbi
Gradnja brodova

1. . iy I . . .
Osnove gradnje, razlicitih vrsta brodova, materijali gradnje, zavarivanje, posjet
brodogradilistu
Gradnja brodova

2. ||Upoznavanje sa gradnjom razli¢itih vrsta brodova, upoznavanje strukturalnih elemenata
broad, vrste gradnje brodova, elementi uzduzne 1 poprecne cvrstoCe, pregradivanje
brodova, posjet brodogradilistu
Gradnja brodova

3. ||Upoznavanje sa gradnjom razli¢itih vrsta brodova, upoznavanje strukturalnih elemenata
broad, vrste gradnje brodova, elementi uzduzne i1 poprecne Cvrstoce, pregradivanje
brodova, posjet brodogradilistu
Raspored prostora na brodu

4. . gy S .
Raspored teretnih prostora, zapovjednicki most, nastambe posade, strojarnica, itd., posjet
brodovima u luci ili brodogradiliStu
Kormila i porivnici

5.

Vrste kormila, vijaka, razne vrste porivnika, posjet brodogradilistu
Teretni prostori i sustavi tereta
6.

Obiljezja teretnih prostora 1 sustava tereta, oprema za rukovanje teretom, posjet




brodovima u luci ili brodogradilistu

Teretni prostori i sustavi tereta

Obiljezja teretnih prostora 1 sustava tereta kod brodova za prijevoz tekucih tereta, posjet
brodovima u luci ili brodogradiliStu.

Palubna oprema broda i uredaji

Palubna oprema, sidra, sidreni lanci, sidrena vitla, privezni uredaji, 1 oprema, posjet
brodovima u luci

Dimenzije i mjere broda

Oznaka nadvoda, zagaznice, ostale dimenzije brod, prakticna primjena, posjet brodovima
u luci

10.

Brodovi razli¢itih tehnologija

Upoznavanje s brodovima razli¢itih tehnologija i njthovim sustavima, posjet brodovima u
luci

11.

Brodovi razlicitih tehnologija

Upoznavanje s brodovima razli¢itih tehnologija i njthovim sustavima, posjet brodovima u
luci

12.

Brodovi razlicitih tehnologija

Upoznavanje s brodovima razli¢itih tehnologija i njthovim sustavima, posjet brodovima u
luci

13.

Brodovi razlicitih tehnologija

Upoznavanje s brodovima razli¢itih tehnologija i njthovim sustavima, posjet brodovima u
luci

14.

Brodovi razlicitih tehnologija

Upoznavanje s brodovima razli¢itih tehnologija i njthovim sustavima, posjet brodovima u
luci

15.

Brodovi razli¢itih tehnologija

Upoznavanje s brodovima razli¢itih tehnologija i njthovim sustavima, posjet brodovima u
luci

Nacrti brodova i brodskih linija, dijagrami

Upoznavanje sa brodskim nacrtima za razli€ita vrste brodova, generelni plan broda,
upoznavanje s tablicama 1 dijagramima

Brodska dokumantacija o stabilnosti




Upoznavanje s brodskom dokumentacijom o stabilnosti (tablice s hidrostatskim
podacima, diagramni list)

Brodska dokumentacija o stabilnosti

3.
KoriStenje tablica s hidrostatskim podacima i diagramnog lista
Poprecna stabilnost broda
4. ||Proracun osnovnih elemenata pocetne poprecne stabilnosti broda, vertikalni pomak masa,
horizontalni bo¢ni pomak masa, kombinirani pomak masa, iskrcaj samaricom za teske
terete, raCunski primjer
Poprecna stabilnost broda
5. y . . . Ce . . . y
Proraun promjene stabilnosti pri ukrcaju ili iskrcaju masa, ukrcaj samaricom za teske
terete, raCunski primjer
Poprecna stabilnost broda
6. y . . . C e . . . y
Proraun promjene stabilnosti pri ukrcaju ili iskrcaju masa, ukrcaj samaricom za teske
terete, raCunski primjer
Poprecna stabilnost broda
7.
Proracun utjecaja slobodnih povr§ina, racunski primjer.
Poprecna stabilnost broda
8.
Stabilnost pri ve¢im kutevima nagiba, proracun poluga i konstrukcija krivulje
Poprecna stabilnost broda
9.
Stabilnost pri ve¢im kutevima nagiba, proracun poluga i konstrukcija krivulje
UzduZna stabilnost broda
10. y . y . . .
Proracun osnovnih elemenata uzduzne stabilnosti broda, utjecaj pomaka masa na
uzduZznu stabilnost, racunski primjer
UzduZna stabilnost broda
11.
Utjecaj ukrcaja ili iskrcaja masa na uzduznu stabilnost, racunski primjeri
UzduZna stabilnost broda
12.
Utjecaj ukrcaja ili iskrcaja masa na uzduznu stabilnost, racunski primjeri
UzduZna stabilnost broda
13.
Utjecaj ukrcaja ili iskrcaja masa na uzduznu stabilnost, racunski primjeri
Stabilnost broda u oS$te¢enom stanju i posebni sluc¢ajevi stabilnosti
14.

Stabilnost broda u oSte¢enom stanju 1 posebni slu¢ajevi stabilnosti, utjecaj naplavljivanja




na poprecnu 1 uzduznu stabilnost broda, stabilnost pri dokovanju, stabilnost pri nasukanju

Stabilnost broda i naprezanje brodske konstrukcije

15, KoriStenje racunala pri proracunu stabilnosti broda i naprezanja brodske konstrukcije,
demonstracijski primjeri

3.2||SIGURNOST NA MORU
Tema predavanja
Medunarodni sustav sigurnosti I

L. Nacela sigurnosti plovidbe. IMO 1 medunarodne konvencije. SOLAS, MARPOL,
LOADLINE, TONNAGE, COLREG, SAR, STCW.
Medunarodni sustav sigurnosti I1

) Pravila o sigurnosti broda 1 opremi. Hrvatski registar brodova. Tehnicka pravila o gradn;ji

" ||broda. Sustav sigurnosti plovidbe Republike Hrvatske. Nadzor nad mjerama sigurnosti.

Lucke kapetanije. Drzanje straze. ISM. Poznavanje rukovodenja, organizacija i izobrazba
na brodu.
Traganje i spasavanje na moru I

3. Obveza traganja 1 spasavanja. SOLAS 1 SAR konvencija. IAMSAR. Ustroj 1 sredstva
sluzbe SAR. Rukovodenje traganjem 1 spaSavanjem. Sustavi izvjeStavanja i pomaganja.
Traganje i spaSavanje na moru II

4. Zapocinjanje SAR operacijama. Komunikacijska povezanost centara i jedinica. Podrucje
1 nacini traganja. Koordinacija i izvjesStavanje. Provedba traganja. Prekid traganja.
Pomorske nezgode

> Obiljezja plovidbe u nevremenu. Prodor vode, sudar, udar, nasukanje, pozar, eksplozija,
druge opasnosti. Postupak broda u nevolji 1 broda koji pruza pomo¢.
Sredstva za spasSavanje I

6. Opcenito o sredstvima za spaSavanje. Vrste 1 obveza posjedovanja.Osobna sredstva za
spaSavanje — koli¢ina, kvaliteta i1 njthov smjestaj na brodu. Koristenje.
Sredstva za spasavanje 11

7. Brodice 1 splavi za spasavanje. Brodice za prikupljanje. Vrste. Konstrukcijske osobine.
Broj. Kapacitet. Smjestaj. Sredstva za spustanje brodica ili splavi. KoriStenje.
Komunikacije tijekom pruZanja pomod¢i u pogibelji I

8.

Svjetski pomorski sustav uzbunjivanja i1 sigurnosti — GMDSS. Nacela. Organizacija.
Obveze drzava 1 brodova.

Komunikacije tijekom pruZanja pomoc¢i u pogibelji 11




Sredstva za komunikaciju 1 identifikaciju. Brodska oprema za komunikacije u nuzdi.
Sredstva za radiopozicioniranje. Sredstva ogranicenog dometa. KoriStenje.

10.

Napustanje broda i prezivljavanje na moru

Uzroci. Utvrdivanje stupnja oStecenja. Postupci u pojedinim sluCajevima. Raspored za
uzbunu. Priru¢nik za napustanje broda. Obveza uvjezbavanja. Brodski alarmni sustav.
Spustanje ¢amaca i splavi. Slobodni pad. Koristenje.

11.

Ljudi u moru

Hipotermija. Postupci napustanja broda. Organizacija Zivota. Prva pomo¢. Zastita od
hladnoc¢e 1 vruc¢ine. Hrana 1 voda. Znakovi pogibli. Plovidba ¢amcima. SpaSavanje osoba.
Komunikacije. Spasavanje helikopterima. Hlace za spaSavanje.

12.

ProtupozZarna zastita I

Osnove protupozarne =zaStite. Gorenje, zapaljivost 1 eksplozivnost. Klasifikacija
zapaljivih tvari. Nacela protupozarne zastite. Sredstva za gaSenje. Konstruktivne mjere
zaStite (pregrade, zaStitna paluba, otvori, sustav ventilacije, uporaba zapaljivih
materijala).

13.

ProtupoZarna zastita I1

Sustavi detekcije, uzbunjivanja i protupozarne zaStite. Sustavi za gaSenje pozara vodom.
Sustavi za gaSenje pjenom i1 prahom. Sustav za gaSenje plinom. Sustavi za inertiranje
atmosfere. Prijenosna 1 priru¢na sredstva za gaSenje.

14.

ProtupoZarna zastita II1

Uzroci pozara. Gasenje pozara u teretnim prostorijama, u strojarnici, u nastambama
posade. Gasenje pozara s obale 1 s tegljaca. GuSenje 1 trovanje. Brodovi s opasnim
teretima 1 brodovi posebne namjene. Upravljanje gasenjem pozara.

15.

Opasni tereti i sigurnost boravka i rada na terminalima

Definicija 1 podjela opasnih tereta. Medunarodni 1 domaci propisi. Obveze 1 nadzor
posade 1 luckih vlasti. Mjere predostroznosti. Segregacija opasnih tereta. Mjere
sigurnosti pri ukrcaju 1 iskrcaju u luci, na terminalu 1 na brodu. Postupci u slucaju
nezgode, zagadivanja ili ispusStanja goriva, maziva ili tereta u moru

Tema vjezbi

Primjer pomorskih nezgoda — nevrijeme

Primjer pomorskih nezgoda — sudar i udar

Primjer pomorskih nezgoda — pozar

Koordinacija traganja i spasavanja — vjezba

Komunikacijski postupci — rad s opremom

Napustanje broda (rad na poligonu)

B S B |

Gasenje pozara (rad na poligonu)




3.3

ODRZAVANJE BRODA

Tema predavanja

Uvod. Definicije abrazije, erozije, korozije 1 kavitacije. Podjela korozije po mehanizmu

L. nastajanja.
) Korozija metala. Kemijska korozija. Mogucénost nastanka s obzirom na promjenu
" ||slobodne energije, pritiska razlaganja, konstante ravnoteze. Detekcija oksidnih filmova.
3 Podjela kemijske korozije. Plinska korozija, korozija u neelektrolitima i1 korozija u
" ||elektrolitima. Kinetika kemijske korozije.
4 Posebni oblici kemijske korozije. Dekarbonizacija celika. Vodikova korozija.
" ||Oksidacija ¢istih metala na visokim temperaturama.
5. ||Elektrokemijska korozija metala. Elektrodni potencijal. Mjerne elektrode.
6 Depolarizacija. Vodikova, kisikova. Kontrola korozijonog procesa. Termodinamika
" ||korozionih procesa.
Posebni oblici korozije. Korozija legura. Korozija u moru.
7.
Podjela korozionog zahvata po obliku korozije: opca, lokalna, tockasta, piting.
Korozija uz naprezanja. Korozija pod djelovanjem tlaka. Korozija uz vibracije.
] Mehanicki i korozioni zamor.
Rasprostranjenost korozije. Korozija u moru, elektrolitima, u zemlji 1 u atmosferi.
Koroziona svojstva pojedinih tehnickih metala. Odabir optimalnog materijala.
9. ||Zeljezo, celik, nehrdajuci Celici, bakar, mjed, bronce, aluminij, nikl, krom, kositar, cink,
magnezij, kadmij, olovo, srebro, zlato, platina, titan.
Destrukcija anorganskih nemetalnih materijala. Oblici destrukcije betona, cigle,
obloga pe¢i, grafita, stakla, porculana.
10.
Destrukcija organskih materijala. Oksidacijska, termicka, fotokemijska 1 hidroliticka
destrukcija. Klimatski utjecaji na destrukciju.
Zastita od korozije. Ekonomska opravdanost zastite. Tehnoloski i konstrukcijski uvjeti
za dobru zastitu.
11.
Predobrada materijala. Priprema povrSine. Mehanicka predobrada. Kemijska 1
elektrokemijska obrada povrsSine. Obrada ultrazvukom.
Zastita prevlacenjem metalima. Metalizacija vru¢im uranjanjem, $trcanjem, difuzijom,
iz parne faze, u vakumu. Navarivanje. TaloZenje ionskom izmjenom.
12 Galvanizacija. Pobakrivanje, niklanje, kromiranje. = PrevlaCenje  legurama.
" ||Galvanoplastika.
Anorganske prevlake na metalima. Oksidne, oksalatne, fosfatne 1 kromatne prevlake.
Emajliranje. Prevlake na nazi vodenog stakla.
13. || Zastita od Korozije organskim premazima. Predobrada povrSine. Odabir sustava




premaza. Viskozitet, temperatura i1 vlaznost. Debljina premaza. Nacin nanoSenja
premaznog sredstva.

14.

Katodna i anodna zaitita. Katodna zatita protektorima. Zatita narinjenom strujom
brodova, objekata morske tehnologije 1 metala uronjenih u zemlju. Krivulja atenuacije.
Anodni materijal.

15.

Privremena zaStita. Konzervacija pomocu zastitnih ulja i masti. Hidrofobizacija. Zastita
termoplastiénim masama. Hermetizacija. Inhibitori. OdvlaZivanje. Inertni plinovi.

Koroziona ispitivanja. Ispitivanja efikasnosti zaStite. Terenska, pogonska 1
laboratorijska ispitivanja. Komore. Odabir uzoraka.

Ispitivanja kvalitete organskih prevlaka. Ispitivanje efikasnosti katodne zastite.

Tema vjezbi

[

Plinska korozija bakra

Korozija cinka u elektrolitu

Odredivanje potencijala metala u morskoj vodi

Odredivanje potencijala u tlu.

Evansov dijagram

Galvanizacija

Mo¢ upijanja silikagela

Predobrada materijala prije zastite

A Il I A | I | Rl e |

ZaStita organskim premazima

—
S

.| Ispitivanje efikasnosti katodne zastite

[
[E—

.| Ispitivanje efikasnosti katodne zastite u tlu

»
F

ORGANIZACIJA RADA I UPRAVLJANJE NA BRODU

Tema predavanja

Principi subordinacije i meduljudski odnosi.

Principi koordinacije 1 temelji timskog rada.

Prepoznavanje razli¢itih stavova u odnosu na duznosti 1 poslove.

Kulturoloske razlike i1 njihov utjecaj na upravljanje.

Principi suvremene komunikacije.

Upravljanje u sloZenim okolnostima.

Autoritet 1 pozitivna inicijativa.

Nacini upravljanja.




Radna opterecenja 1 stanje mosta.

Prosuda, donosenje odluke i1 pogreske.

7.
Utjecaj stresa na donoSenje odluke.
8. ||Organizacija poslova posade, analiza rada.
Organizacija posade u skladu sa ISM-kodom.
9.
Organizacija posade u slu¢aju hitnosti i opasnosti.
Organizacija duznosti posade.
10.
Organizacija odrzavanja.
Biljeske 1 primjedbe glede aktivnosti na brodu.
11.
Nacin odrzavanja sastanka.
Metodologija uvjezbavanja.
12.
Upotreba priru¢nika o napustanju broda 1 prezivljavanju.
13. || Elementi vjezbi i postupaka u slu¢aju hitnosti.
14. || Provjera funkcionalnosti opreme i1 postupaka.
15. || Organizacija 1 podjela poslova upravljatkog tima.
3.5[|[POMORSKO PRAVO
Tema predavanja
Pojam podjela, znacenje 1 vrela pomorskog prava, Pomorski zakonik RH, Medunarodna
pomorska organizacija. [zvori medunarodnog prava mora; Konvencija UN o pravu mora,
1982; Medunarodno pravo mora. Brodske isprave i1 knjige kao Sto su Upisni list,
Medunarodna svjedodzba o teretnoj liniji (1966), Medunarodna svjedodzba o
bazdarenju, Svjedodzba o sigurnosti putnickog broda, Svjedodzba o sigurnosti opreme
1 teretnog broda, Svjedodzba o sigurnosti konstrukcije teretnog broda, Svjedodzba o
" ||sigurnosti radioopreme teretnog broda, Svijedodzba o sposobnosti za prijevoz opasnih
kemikalija, Medunarodna svjedodzba o sprjecavanju oneciS¢enja uljem, Medunarodna
svjedodzba o sprjeCavanju oneciS¢enja pri prijevozu Stetnih razlivenih tekucina;
SvijedodZzbe o klasi za trup, strojni uredaj i rashladni uredaj, Brodski dnevnik, Dnevnik
stroja, Zdravstveni dnevnik, Radiodnevnik, Knjiga tereta, Popis posade, Popis putnika,
SvjedodZzba o deratizaciji ili Svjedodzba o oslobodenju od deratizacije.
) Odgovornost prema Medunarodnoj konvenciji o teretnim linijama, 1966/88; Utvrdivanje
" ||sposobnosti broda za plovidbu. Odgovornost prema SOLAS konvenciji.
Zastita morskog okoliSa, Odgovornost prema MARPOL konvenciji — 73/78 s prilozima:
3 I (ulje), 1T (Stetne tekuce tvari), 111 (Stetne tvari u pakiranom obliku). Odgovornost prema
" |[MARPOL konvenciji — 73/78 s prilozima: IV (fekalije), V (otpaci) 1 VI (sprjecavanje
oneciS¢enja zraka s brodova).
4. ||Deklaracije koje se odnose na zdravstvenu zaStitu pomoraca 1 zahtjevi prema




medunarodnim propisima o zdravstvenoj zaStiti; Medunarodni sanitarni pravilnik.
Prijava dolaska broda u luku 1 potrebni dokumenti; Postupak prilikom dolaska broda u
luku; Medunarodni sanitarni pravilnik; Konvencija o olakSicama u medunarodnom
pomorskom prometu, 1965.

Klasifikacijska drustva. Pomorsko radno pravo; Posada broda — opcenito; Podjela sluzbi
na brodu; Prava i obveze ¢lanova posade; Konvencija o minimalnim standardima na
trgovaCkim brodovima, 1976. (br. 147); Konvencija o ugovoru o zaposlenju pomoraca,
1926. (br. 22); Konvencija o najnizoj dobi za zaposljavanje, 1973. (br. 138); Konvencija
o nabavi, pripremi 1 posluzivanju hrane, 1946. (br. 68); Konvencija o svjedodzbama o
stru¢noj osposobljenosti brodskih kuhara, 1946. (br. 69); Konvencija o obveznom
lijeCnickom pregledu djece 1 mladiCa zaposlenih na brodovima, 1921. (br. 16);
Konvencija o slobodi udruZivanja 1 zaStiti prava na organiziranje, 1948. (br. 87);
Konvencija o primjeni nacela prava na organiziranje i kolektivnog pregovaranja, 1949.
(br. 98). Podjela sluzbi na brodu; Konvencija o svjedodZzbama o strucnoj osposobljenosti
kvalificiranih mornara, 1946. (br. 74); Konvencija o placama, radnom vremenu na brodu
1 brojnom stanju posade (revidirana), 1958. (br. 109); Konvencija o platenom godiSnjem
odmoru pomoraca (revidirana), 1949. (br. 91). Uskladivanje radnog prava s
Konvencijama o radu pomoraca (ILO).

Prava 1 obveze Clanova posade; Konvencija o repatrijaciji pomoraca, 1926. (br. 23);
Konvencija o repatrijaciji pomoraca (revidirana), 1987. (br. 166); Preporuka o
repatrijaciji pomoraca, 1987. (br. 174); Konvencija o smjeStaju posade na brodovima
(revidirana), 1949. (br. 92); Preporuka o pruzanju medicinskih savjeta brodovima na
moru putem radija, 1958. (br. 105); Konvencija o sprjecavanju nesreca kod pomoraca,
1970. (br. 134); Preporuka o sprjeCavanju nesreca pomoraca, 1970. (br. 142); Konvencija
o lije¢nickom pregledu pomoraca, 1946. (br. 73); Konvencija o zdravstvenom osiguranju
pomoraca, 1936. (br. 56). Organizacija sluzbe sigurnosti plovidbe u Republici Hrvatskoj;
Obalna straza; Lucke kapetanije; Pomorsko dobro; Pravni poloZaj morskih luka 1 vrste
luka; Inspekcijski nadzor. Pravni pojam broda (i ostalih pomorskih objekata), vrste
brodova, individualizacija 1 upis brodova. Medunarodni pravilnik o sigurnosnoj zaStiti
luka 1 luckih podruca ISPS Code. International Safety Managemenet Code ISM Code.

Pojam 1 predmet pomorskog imovinskog prava; Brod u imovinskom pravu; Stvarna
prava na brodu; Osobe u imovinskom pravu; Ograni¢enje odgovornosti brodovlasnika
(brodara). Ogranicenje odgovornost brodara; Konvencija o ograni¢enju odgovornosti za
pomorske trazbine, 1976. (LLMC Convention).

Ugovori o iskoriStavanju brodova; Pojam 1 sistematika ugovora, Pravna vrela koja
reguliraju ugovore o iskoriStavanju brodova. Medunarodni propisi o prijevozu stvari
morem; Medunarodna konvencija o ujednacavanju nekih pravila o teretnici, 1924.
(Haska pravila) s Protokolom, 1968 (HaSko-Visbijska pravila); Hamburska pravila.

Ugovor o prijevozu stvari morem (Charter party); Pojam 1 elementi ugovora; Stranke
ugovora; Oblik ugovora o prijevozu stvari; Isprave o ugovoru; Teretnica; Time charter 1
voyage charter: Ugovor o zakupu (Bareboat charter).

10.

Ispunjenje ugovora o prijevozu stvari. Odgovornost brodara (prijevoznika) za Stete na
stvarima 1 zakaSnjenje; OgraniCenje odgovornosti; Posebni slucajevi iskljucenja
prijevoznikove odgovornosti.

11.

Prijevoz putnika i prtljage; Ugovor o tegljenju. Prijevozi s viSe prijevoznika (izravni 1
multimodalni) Ugovor o zakupu broda.




12.

Pojam pomorskih havarija; Pravna vrela. Zajedni¢ka havarija; York-Antwerpenska
pravila. SpaSavanje na moru: pravna vrela, pojam spaSavanja, vrste spasavanja.
Navigacijske procedure.

Moderno pravo spasavanja; Medunarodna konvencija o spasavanju, 1989 (London);
Ugovor o spasavanju (LOF 1995 1 2000). Onecis¢enje morskog okoliSa; Konvencija o
sprjeCavanju oneciS¢enja mora potapanjem otpada i1 drugih tvari (London konvencija),

13. || 1972; Medunarodna konvencija o intervenciji na otvorenom moru u slucaju nezgode koja
uzrokuje onecis¢enje uljem, 1969, Medunarodna konvencija o gradanskoj odgovornosti
za Stetu zbog oneciS¢enja uljem, 1992.; Dvojni konvencijski sustav naknade Stete zbog
izlijevanja ulja. Navigacijske procedure.

Sudar brodova; Pravna vrela; Medunarodna konvencija za izjednac¢avanje nekih pravila u
vezi sudara brodova, 1910. Pojam 1 vrste sudara; Naknada Stete kod sudara; Uloga

14. N L . . :
zapovjednika broda. Navigacijske procedure ISM. Pojam pomorskog osiguranja; Ugovor
o pomorskom osiguranju;

15 Institutske klauzule, Premijsko 1 uzajamno osiguranje. Osiguranje odgovornosti brodara;

“||P. & 1. klubovi.
16. || Familijarizacija s pravnom steCevinom EU u podruc¢ju pomorstva.
4.1 EKONOMIKA BRODARSTVA
Tema predavanja
1. ||Opcenito o ekonomici morskog brodarstva
) Trgovacka mornarica: svjetska 1 nacionalna, posebne vrste djelatnosti morskog
" ||brodarstva

3 Putnicko brodarstvo: nacionalno 1 svjetsko, podjela; slobodno, linijsko 1 tankersko
" ||brodarstvo

4 Pomorski promet: putnicki 1 teretni; pomorsko trziSte: opcenito, podjela i trziSna
" ||struktura

5 Trziste slobodnog brodskog prostora, trziSte linijskog brodskog prostora, trziste
" |[tankerskog brodskog prostora

6. | Pokazatelj dinamike pomorskog trZiSta, vozarinski indeksi 1 tipologija trzista

7 Vozarine u pomorskom brodarstvu: opéenito o vozarinama, nacela, vrste i odredivanje
" ||vozarine

8. ||Vozarine u slobodnom brodarstvu; vozarine u linijskom brodarstvu

9. || Tarife: op¢enito, podjela, izraCunavanje
Vozarine u tankerskom brodarstvu;

10.
vozarine u putnickom brodarstvu

11 Troskovi pomorskog prijevoza: opcenito o troSkovima u morskom brodarstvu i

" ||tro§kovima uopce
12. || Vrste troSkova: po mjestima i po nosiocima




13.

Amortizacija u morskom brodarstvu: vrste, obraduni amortizacije i izraCunavanje
amortizacije

14.

Model ukupnih troskova putovanja broda;

fiksni, varijabilni i grani¢ni troskovi

15.

Pokazatelji uspjesnosti poslovanja u morskom brodarstvu: ekonomic¢nost, rentabilnost i
proizvodnost

4.2

ENGLESKI JEZIK

Tema predavanja

—

Ship design and construction, types of ships

Ship Manning System. Merchant ship organisation

Marine meteorology, tides, currents and ocean science

Ports

Cargoes, cargo handling equipment, cargo stowage

Ship Handling: general; unmooring and mooring,

Ship Handling: anchoring

Navigation, Sea charts, navigational equipment

A I e A | I R el |

Aids to navigation, buoyage systems, etc.

,_
e

Maritime VHF Communications & IMO SMCP: general conventions, making contact,
exchanges

11.

Maritime VHF Communications & IMO SMCP: distress, urgency, safety, SAR
communications

12.

Collision regulations

13.

Safety at sea, environment protection, ISPS

14.

Procedures on arriving in a port / departure from a port

15.

Marine correspondence (ship’s papers and cargo documents)

Tema vjezbi/seminari

Ship design and construction, types of ships

Ship Manning System. Merchant ship organisation

Marine meteorology, tides, currents and ocean science

Ports

Cargoes, cargo handling equipment, cargo stowage

Ship Handling: general; unmooring and mooring,

AN I Bl el |

Ship Handling: anchoring




Navigation, Sea charts, navigational equipment

9. ||Aids to navigation, buoyage systems, etc.

10. Maritime VHF Communications & IMO SMCP: general conventions, making contact,
exchanges

1. Maritimq VHF Communications & IMO SMCP: distress, urgency, safety, SAR
communications

12. || Collision regulations

13.|/Safety at sea, environment protection, ISPS

14. || Procedures on arriving in a port / departure from a port

15.||Marine correspondence (ship’s papers and cargo documents)

4.3|| PRIMIJENJENA MATEMATIKA
Tema predavanja i vjezbi

1. |[|Sferna trigonometrija: definicije trigonometrijskih funkcija i sfernog trokuta

2. ||Krivulje drugog reda: Kruznica, elipsa, parabola, hiperbola

3. |[Matrice: Definicije i operacije s matricama

4. |Matrice: Elementarne transformacije, rang matrice

5. ||Sustavi linearnih jednadzbi: Gaussova metoda eliminacije

6. ||Funkcije: Definicija, zadavanje funkcija, grafovi funkcija, domena

7. ||Funkcije: Neodredeni izrazi, grani¢ne vrijednosti funkcija

8. ||Derivacije: Definicija, elementarne derivacije, osnovna pravila za deriviranje

9. ||Derivacije: Deriviranje slozenih funkcija, derivacije viSeg reda

10. Primj.l'w derivacija: Jednadzba tangente i1 normale, L’Hospitalovo pravilo, ekstremi
funkcija

11.||Crtanje grafova funkcija

12 Neodredeni _integ.ral:. Definicija, tablicni integrali, osnovna pravila za integriranje,

" ||elementarno integriranje
13. || Neodredeni integral: Metoda parcijalne integracije, metoda supstitucije
14 Primjel'la integr_ala: Primjena integrala u geometriji, primjena integrala u osnovnim
" || fizikalnim modelima

15. ||Numericka integracija: Trapezna i Simpsonova formula

4.4|PRIMJENA ELEKTRONICKIH RACUNALA
Tema predavanja i vjezbi

1. |[[Sklopovska oprema racunala (hardware). Ulazno/izlazne jedinice.

2. |[Memoryja racunala. Radna (RAM, ROM) memorija. Vanjska memorija (HD, FDD




diskovi, CD, DVD, BD, opticki diskovi, opticki diskovi, MO diskovi, SSD diskovi).

3. ||Procesor. Princip rada raunala.

Programska podrSka racunala (software). Sustavska programska podrska. Operacijski

4. sustav.
5 Programi za razvoj programske podrSke. Pomo¢ni programi. Aplikacijska programska
" ||podrska.
Operacijski sustav: MS Windows;
osnove Windows okruzenja. Organizacija podataka na disku.
6.

Rad s datotekama i mapama. Program Windows Explorer. Rad u lokalnoj mrezi
raCunala. Prilagodavanje Windowsa. Dodavanje Windows komponenti.
Explorer, elektronicka posta.

Internet

Program za obradu teksta; MS Word.

7. ||Osnove rada s programom. Unos 1 uredivanje teksta. Rad s viSe dokumenata.

Formatiranje dokumenata. Stilovi, dizajniranje stranice i ispis dokumenata. Svrstavanje
teksta u stupce 1 popise. Tablice, rubovi 1 sjencenja.

8. ||Program za rad s proracunskim tablicama: MS Excel.

9. ||Automatski nadzor racunalom, zapis podataka 1 alarmni sustavi.

(2) Iza Priloga I1 dodaje se novi Prilog I-2 »Posebni program obrazovanja radi stjecanja
zvanja drugog Casnika stroja na brodu sa strojem porivne snage od 3000 kW ili ja¢im«

B) POSEBNI PROGRAM OBRAZOVANJA RADI STIECANJA ZVANJA

DRUGOG CASNIKA STROJA NA BRODU SA STROJEM PORIVNE SNAGE OD

3000 KW ILI JACIM
1. Op¢i dio
R.br. ||Naziv kolegija Sati|| ECTS
1.1. ||[MATEMATIKA 30 (|2
1.2. ||[ENGLESKI JEZIK 50 (|4
1.3. |[INFORMATICKE TEHNOLOGUJE|[30 |2

2. Brodsko strojarstvo na upravljackoj razini

R.br. ||Naziv kolegija Sati| ECTS
2.1. || TERMODINAMIKA I PRIJENOS TOPLINE 60 |6
2.2. || TEHNICKA MEHANIKA 40 |5
2.3. ||GORIVO, MAZIVO 1 VODA 30 |2




2.4. || TEHNOLOGIJA MATERIJALA I OBRADA 30 (|4
2.5. ||[CVRSTOCA MATERIJALA 40 |4
2.6. ||[KONSTRUKCIJA BRODA 45 ||4
2.7. ||BRODSKI MOTORI 60 |6
2.8. ||[BRODSKI POMOCNI STROJEVI I UREPAJI 40 |5
2.9. || BRODSKI GENERATORI PARE I TOPLINSKE TURBINE|30 |3
2.10. |AUTOMATIZACIJA BRODSKOG POGONA 35 ||5
2.11. |BRODSKI STROJNI SUSTAVI 30 |5
3. Elektrotehnika i elektronika na upravljackoj razini

R.br.| Naziv kolegija Sati|| ECTS

3.1. ||BRODSKA ELEKTROTEHNIKA |30 |5

3.2. ||BRODSKI ELEKTRICNI UREDPAJI|[40 |3

3.3. ||[BRODSKI ELEKTRICNI SUSTAVI (|40 |4

4. Odrzavanje i upravljanje brodom na upravljackoj razini

R.br. ||Naziv kolegija Sati| ECTS
4.1. ||ORGANIZACIJA RADA I UPRAVLJANJE POSADOM |30 |2
4.2. ||UPRAVLJANJE POSTROJENJEM 30 (|3
4.3. ||[SREDSTVA POMORSKOG PROMETA 45 ||3
4.4. |POMORSKO PRAVO I HAVARIJE 30 (|2

Ukupno || 795

1.1.

MATEMATIKA

I.

Skupovi brojeva.

Polje realnih brojeva. Polje kompleksnih brojeva.

Nizovi 1 grani¢ne vrijednosti niza. Redovi.

Funkcije. Neprekidnost funkcije. Elementarne funkcije.

Derivacije. Neodredeni oblici. Primjene diferencijalnog racuna.

Vektorska algebra.

2
3
4.
5
6
1

ENGLESKI JEZIK

Osnovno nazivlje vezano uz konstrukciju broda.

Vrste brodova. Brodski prostori i uredaji. Clanovi posade i njihove funkcije.




Tehnologija strojarskih materijala, fizicka i mehanicka svojstva.

3.
Ispitivanje materijala, naprezanja i deformacije.

4. ||Osnovni matematicki simboli, ¢itanje matematickih izraza 1 formula.
Pogon broda. Glavni 1 pomo¢ni pogonski sklopovi.

5.

Motori s unutarnjim izgaranjem (dizelski motori) 1 vanjskim izgaranjem (turbine).

6. ||Brodska strojarnica i pripadaju¢a oprema

7. ||Kotlovi, turbine i1 generatori — glavni dijelovi 1 naCin rada.

Jezi¢ne strukture:
Glagolska vremena, modalni glagoli, pasiv. Upraba odredenoga i neodredenoga ¢lana.

8. ||Osnovna sintaksa — struktura recenice 1 red rijeci.

Osnove gramatike
Sastavljanje izvjes¢a

1.3./[INFORMATICKE TEHNOLOGIJE

1. ||Sklopovska oprema racunala (hardver). Ulazno/izlazne jedinice.

) Memorija ratunala. Radna (RAM, ROM) memorija. Vanjska memorija (HD, FDD

*||diskovi, CD, DVD, BD, opticki diskovi, opticki diskovi, MO diskovi, SSD diskovi).

3. ||Procesor. Princip rada raunala.

4 Programska podrska racunala (softver). Sustavska programska podrSka. Operacijski

©||sustav.

5 Programi za razvoj programske podrske. Pomo¢ni programi. Aplikacijska programska

" ||podrska.
Operacijski sustav: MS Windows.
Osnove Windows okruzenja. Organizacija podataka na disku.

6.

Rad s datotekama 1 mapama. Program Windows Explorer. Rad u lokalnoj mrezi
raCunala. Prilagodavanje Windowsa. Dodavanje Windows komponenti. Internet
Explorer, elektronicka posta.

Program za obradu teksta: MS Word.

7. ||Osnove rada s programom. Unos i uredivanje teksta. Rad s viSe dokumenata.
Formatiranje dokumenata. Stilovi, dizajniranje stranice i ispis dokumenata. Svrstavanje
teksta u stupce 1 popise. Tablice, rubovi 1 sjencenja.

8. ||Program za rad s proraunskim tablicama: MS Excel.

9. ||Automatski nadzor raCunalom, zapis podataka i alarmni sustavi.




2.1.

TERMODINAMIKA I PRIJENOS TOPLINE

Osnovne veliCine stanja, definicije i mjerene jedinice.

Idealni plin, jednadZba stanja, specifi¢ne topline, mijeSanje plinova i para.

Prvi zakon termodinamike.

Tehnicki rad, kompresorski procesi.

Plinski kruZni procesi, procesi plinskih turbina, procesi motora s unutarnjim izgaranjem.

Entropija 1 nepovratljivost, drugi zakon termodinamike.

Vodena para, tablice i dijagrami za vodenu paru.

Parni kruzni procesi.

A I e I | I | e el |

Rashladni kruzni procesi.

_‘
e

Osnove procesa izgaranja.

[
[E—

Strujanje plinova 1 tekucina.

_‘
e

Prijenos topline.

—
(98]

Procesi s vlaznim zrakom.

N
)

.ITEHNICKA MEHANIKA

Statika, aksiomi statike. Op¢i sustav sila u ravnini. Analiticki 1 graficki uvjeti ravnoteZe.
Vrste veza 1 oslonaca. Reakcije oslonaca. Metode odredivanja sila u vezama 1
osloncima.

Analiza optere€enja jednostavne grede i uklijeStene grede (konzole).

Opterecenje koncentriranim silama, jednoliko kontinuiranim i trokutnim optere¢enjem.

Trenje, vrste trenja. Trenje klizanja. Sila trenja. Kut trenja. Trenje uzeta. Trenje
kotrljanja.

Kinematika tocke i tijela. Vrste gibanja. Pravocrtno 1 krivocrtno gibanje. Slobodni pad.
Kruzno gibanje. Translacijsko, kruzno i komplanarno (slozeno) gibanje tijela.
Odredivanje brzina 1 ubrzanja tijela.

Dinamika materijalne Cestice. Pojam mase 1 tezine. Zakoni dinamike. Inercijalna sila.
Pravocrtno 1 krivocrtno (kruzno) gibanje. Prisilno gibanje, aktivne sile 1 sile reakcije.
Prividno uravnoteZenje sila.

Dinamika krutog tijela. Translacijsko, rotacijsko 1 komplanarno gibanje tijela. Momenti
inercije tijela. [zraunavanje momenta inercije raznth homogenih tijela. Moment inercije
za paralelnu os (Steinerovo pravilo).

Op¢i zakoni dinamike. Koli€ina gibanja. Impuls sile. Kineti¢ka energija. Rad i snaga.
Promjena koli¢ine gibanja. Promjena kineticke energije. Kineti€¢ki moment ili zamah.

Kruzno gibanje tijela. Odredivanje brzina i1 ubrzanja. Kutna brzina i kutno ubrzanje.
Normalno 1 tangencijalno ubrzanje. Centrifugalna 1 centripetalna sila. Rad sila koje
djeluju na tijelo koje se rotira. Centrifugalni regulator. Zamasnjak.




Kineticka energija. Odredivanje kineticke energije tijela kod translacijskog, rotacijskog 1

o komplanarnog gibanja. Zakon o promjeni kineticke energije.
10 Potencijalna energija. Gravitacijsko polje. Rad sile tezine. Zakon o odrzanju mehanicke
" ||energije.
Sudar. Centri¢ni sudar tijela. Elasti¢ni 1 neelasti¢ni sudar.
. Iskoristivost strojeva 1 postrojenja. Odredivanje snage. Definiranje gubitaka 1
iskoristivosti strojeva 1 postrojenja.
Hidromehanika. Gustoca, naprezanje 1 viskozitet fluida. Newtonov zakon viskoziteta.
12.
Statika fluida. Hidrostatski tlak. Pascalov zakon. Promjena tlaka u tekucini.
13 Sila tlaka na horizontalnoj i kosoj povrSini. Odredivanje centra tlaka. Sila tlaka na
" || vertikalnoj stjenci.
14. ||Sila tlaka na zakrivljenoj povrSini. Naprezanje stijenki cijevi pod tlakom.
15 Hidrostatski uzgon. Arhimedov zakon. Stabilitet uronjenog tijela. Stabilitet plovnih
" ||objekata. Stabilitet broda.
Kinematika fluida.

16. Vrste strujanja. Laminarno strujanje i turbulentno strujanje. Volumenski i maseni protok
fluida. JednadZzba kontinuiteta. Protjecanje tekucéine kroz cijevi. Ventourijeva cijev.
Dinamika fluida.

17.

Bernoullijeva jednadZzba za idealni 1 realni fluid. Istjecanje tekuc¢ine kroz male otvore.
Zakon impulsa.

18.

Jednadzba impulsa. Primjena jednadzbe impulsa na turbostrojeve, propeler i cjevovod.

19. || Strujanje realnog fluida. Odredivanje gubitaka trenja kod laminarnog strujanja.

20. {|Gubici trenja kod turbulentnog strujanja tekucine u cijevima

21. ||Lokalni gubici. Ukupni gubici u cjevovodu.

2.3.|GORIVO, MAZIVO I VODA
Uvod; Vrste 1 rezerve pojedinih goriva, podjela goriva

1.

Sirova nafta; satav i svojstva, gustoca, API gradacija, vreliSta
) Osnove prerade sirove nafte; atmosfreska destilacija, vakuumska destilacija, ostali
" ||procesi prerade sirove nafte
Tekuca goriva; podjela tekucih goriva, sastav i struktura,
3 Motorski benzini, avionski benzini 1 goriva za mlazne motore; znacajke goriva,

antidetonacijska svojstva, isparljivost, API gradacija i1 gustoca, aditivi

Plinovita goriva; podjela, znacajke 1 svojstva te primjena




Brodska dizelska, teSka i1 ostatna goriva; podjela, svojstva (gustoca, viskozitet, vreliSte,

4. |/[temperature stinjavanja 1 zamucenja, temperatura plamiSta, temperatura gorenja
temperatura samozapaljenja,..), ostale znacajke
Brodska goriva za plinske turbine; podjela, svojstva (gustoCa, viskozitet, vreliste,
5. |[temperature stinjavanja 1 zamucenja, temperatura plamiSta, temperatura gorenja
temperatura samozapaljenja,..), ostale znacajke
Proces izgaranja goriva; stehiometrijski odnosi, potrebna koli¢ina zrak, volumen
6. ||nastalth plinova izgaranj, kvaliteta izgaranja, odredivanje sastava goriva prema
poznatom sadrzaju plinova izgaranja
Kakvoc¢a brodskog goriva 1 problemi pri izgaranju teSkih goriva: velika viskoznost,
7 visok udio aromatskih spojeva i parafina, niska temperatura plamista, mala vrijednost
" ||API gradacije, visoka elektricna provodljivost, mala viskoznost. Dodavanje aditiva
brodskom gorivu; vrsta 1 svojstva aditiva
Uobicajni problemi znacajki goriva.
8.
Standardi kavalitete brodskih goriva 1 usporedba sa ostalim gorivima
9 Sustav goriva na brodu; ope definicije 1 pravila sustava goriva, osnovni elementi
" ||sustava, nacin skladiStenja i prebacivanja goriva, postupak obrade goriva na brodu
10 Vaznost podmazivanja, mjesta podmazivanja na brodu, proizvodnja i sastav maziva,
" ||podjela maziva
Svojstva maziva; viskozitet, temperatura zapaljenja i stinjavanja, ukupni bazni broj,
1 sadrzaj vode, sadrzaj netopivih Cestica, sadrzaj metrala
Klasifikacije maziva 1 specifikacije; prema viskoznosti i primjeni
Vrsta maziva za brodske potrebe; brodska motorna ulja, zupCanicka ulja, hidraulicka
ulja, kompresorska ulja, mazive masti
12.
Sistemska ulja; ulja za sporohodne motore, ulja za srednjohodne motore, ulja za
pomoc¢ne motore, sustavi podmazivanja i njihove specifi¢nosti
Podmazivanje cilindara brodskih motora; uvjeti, potroSnja ulja, problemi u
13. ||podmazivanju, uhodavanje koSuljice cilindara, podmazivanje cilindara sa 1 bez krizne
glave
Podmazivanje toplinskih turbina, kompresora, i ostalih strojeva; uvjeti 1 zahtjevi.
14 Rukovanje mazivima (uljima 1 mastima), zbrinjavanje otpadnih maziva.
Kontrola kvalitete ulja, tretman ulja u pogonu, preporuke za zamjenu mazivog ulja
15 Upotreba vode na brodu, fizikalna i kemijska svojstva vode, tvrdo¢a vode, pH-vrijednost
" ||vode, elektri¢na vodljivost vode
2.4. | TEHNOLOGIJA MATERIJALA I OBRADA
1 Osnove metalografije 1 metalurgija Celika 1 lijevanog Zeljeza. Fizicko — kemijske osnove
* ||metalne grade.
2. ||Osnove metalografije, izgradnja resetke kod legura, kristalizacija.




Dijagrami slijevanja sistema potpune i1 djelomiCne rastvorljivosti. Analiza dijagrama

3. zeljezo — ugljik.
4. ||Proizvodnja sirova Zeljeza 1 Celika. Vrste Celika prema mikrostrukturi 1 prema namjeni.
5. ||Ljevovi na bazi Zeljeza. Lijev za koSuljice cilindara motora.
6 Toplinska obrada metala 1 utjecaj legirnih elemenata. Operacije zarenja. Postupci
" || kaljenja.
7. ||Utjecaj legirnih elemenata na toplinsku obradivost, termodifuzijske toplinske obrade.
] Obojeni metali. Fizikalne osobine teskih i lakih obojenih metala, legure na bazi bakra i
" ||aluminija.
9. ||Legure za lemove, leZajne legure.
10 Nemetali. Polimerni materijali. Sastav plasticnih materijala, poliplasti (plastomeri,
" ||duromeri).
1 Ispitivanje 1 osobine materijala. Mehanicka, fizikalna, kemijska i tehnoloSka svojstva
" ||materijala.
12 Cvrstoéa na savijanje, stati¢ka izdrzljivost i puzavost materijala, Zilavost, lomljivost i
" || krhkost materijala.
13 Ispitivanje vlacne CcCvrstoCe, tvrdoCe 1 zilavosti. Ispitivanje dinamicke izdrzljivosti
" ||materijala.
14. || Tehnoloska ispitivanja livljivosti, gnjecivosti, deformabilnosti.
15 Fizikalna ispitivanja X — zrakama 1 elektromagnetnim silnicama te ultrazvukom,
" || fluorescencijom 1 penetrantima.
16. ||Zavarivanje. Osnovni postupci zavarivanja taljenjem
17. ||1zvori energije za zavarivanje, stvaranje 1 osobine elektri¢nog luka.
18. || Transport kapljice metala, sile koje djeluju na elektricni luk.
19 Struktura legiranog celika, postupak kaljenja, funkcije obloge elektrode, procesi kod
" ||nastajanja zavarenog spoja
20 Postupci zavarivanja nisko legiranih ¢elika, postupci zavarivanja visoko legiranih celika,
" ||postupci zavarivanja sivog lijeva. Postupci zavarivanja aluminija, mjedi i bronce.
71 Zaostala naprezanja kod zavarenog spoja, postupci zavarivanja u pojedinim poloZajima,
" ||utjecaj jacine struje te duzine luka na zavareni spoj.
2 Utjecaj uspostavljanja 1 prekidanja elektricnog luka na zavareni spoj, postupci
" ||zavarivanja polietilena.
2.5.[CVRSTOCA MATERIJALA
1 Cvrstoéa materijala. Naprezanje, vektor naprezanja, normalno i posmi¢no naprezanie.
" ||Kolinearno opterecenje Stapa, naprezanje u kosom presjeku.
) Naprezanje u dva pravca. Mohrova kruznica naprezanja. Naprezanje u kosom presjeku.

Glavna naprezanja.




Geometrijske karakteristike ravnih presjeka. TeziSte, staticki moment povrSine, polarni,

3. aksijalni 1 centrifugalni moment tromosti. Steinerov poucak.
Medusobna ovisnost naprezanja i1 deformacija. Dijagram naprezanja i1 deformacija.
4. ||Hookeov zakon. Modul elasticnosti 1 modul smika. Poissonov koeficijent. Dopusteno
naprezanje, koeficijent sigurnosti.
Aksijalno opterecenje. Naprezanje 1 deformacija kod aksijalnog opterecenja. Utjecaj
5. ||vlastite tezine Stapa. Stap jednake c¢vrstoce. Toplinska naprezanja 1 deformacije.
Dimenzioniranje Stapova opterecenih aksijalnom silom.
Koncentracija naprezanja. Naprezanje na mjestima diskontinuiteta (suzenja, otvoti i
utori)
6.
StatiCki neodredeni sustavi. Naprezanje u Stapu uklijeStenom izmedu krutih zidova
opterecenih silama 1 temperaturnom promjenom.
7. ||Smicanje. Ovisnost naprezanja i deformacije. Dopusteno naprezanje.
3 Uvijanje. Naprezanje i deformacija kod uvijanja. Raspodjela naprezanja po poprecnom
" ||presjeku. Dimenzioniranje Stapova optere¢enih na uvijanje. Kriterij ¢vrstoce 1 krutosti.
9 Geometrijske karakteristike punih 1 Supljih okruglih poprecnih presjeka. Uvijanje
" ||staticki neodredenih Stapova. Uvijanje Stapova neokruglog poprecnog presjeka.
Savijanje momentom (Cisto savijanje). Naprezanje 1 deformacija pri ¢istom savijanju.
10. [|Primjena Hookeovog zakona kod savijanja. Raspodjela normalnog naprezanja po
popre¢nom presjeku.
Savijanje silama. Normalna 1 posmi¢na naprezanja. Raspodjela naprezanja po
11. ||poprecnom presjeku. Savijanje Stapova pravokutnog i1 kruznog poprecnog presjeka.
Savijanje tankostjenih profila.
12 Glavna naprezanja 1 trajektorija naprezanja. Dimenzioniranje konstrukcijskih elemenata
" || (kriterij Evrstoce 1 kriterij krutosti). Optimalni oblik popre¢nog presjeka. Koso savijanje.
13 Elasticna linija. Jednadzba elasti¢cne linije. Maksimalni progib nosaca. Staticki
" ||neodredeni sustavi pri savijanju.
14 SloZzeno opterecenje. Savijanje 1 aksijalno optere¢enje. Savijanje 1 uvijanje.
" ||Ekvivalentno naprezanje. Teorije ¢vrstoce.
Izvijanje.Vitki Stapovi. Eulerova kriti¢na sila. Empirijski izrazi za kritiéno naprezanje.
15. ||Dimenzioniranje vitkih Stapova. Dinamicko optere¢enje. Dinamicka Cvrstoca 1
dimenzioniranje.
2.6.| KONSTRUKCIJA BRODA
1. ||Izbor materijala za gradnju brodova. Opis konstrukcijskih dijelova broda.
) Naprezanje brodske konstrukcije 1 jednakomjerno optereCenje pri balastiranju i
" ||ukrcaju/iskrcaju tereta.
3 Naprezanje brodske konstrukcije pri plovidbi broda na valovima, plovnost, ¢vrstoca i
" ||podjela stabilnosti.
4. || Elementi stabilnosti, pojam 1 ponaSanje teziSta sustava (G) 1 teziSta istisnine (B).




Poprecna staticka stabilnost, elementi poprecne stabilnosti (MoG, MoB, kut nagiba j,

> poluga stabilnosti, GH). Podjela poprecne stabilnosti.
6. ||Popre¢na pocetna stabilnost i izraCunavanje metacentarske visine (MoG).
Poprecna stabilnost pri ve¢im kutevima nagiba, izraCun poluge stabilnosti (GH) za
7. i PR . .
razli¢ite kutove nagiba i krivulja stabilnosti.
3 Utjecaj efekta slobodnih povrSina u polupraznim tankovima (moment inercije slobodne
" ||povrSine) na poprecnu stabilnost (F.S.C — free surface correction).
Uzduzna stabilnost broda, elementi uzduZzne stabilnosti, polozaj ponaSanja teziSta
0. . iy = .
vodene linije pri razli¢itom gazu (F = Centre of flotation).
10 Izracunavanje ukupnog trima broda pri pomaku mase tereta, ukrcaju/iskrcaju jedinicnog
" ||tereta 1 ukrcaju cjelokupnog tereta.
11. ||Dokovanje broda, nasukanje i stabilnost. Stabilnost broda u oSte¢enom stanju.
12. ||Utjecaj naplavljivanja broda na poprecnu i uzduznu stabilnost (trim).
Upoznavanje Knjige stabilnosti 1 trima, dijagramnog lista, »S« dijagrama, tablica
13. N . .
numerickih podataka i planova kapaciteta broda.
14. ||Dokumentacija i materijali za gradnju brodova.
15. ||Planovi limova oplate trupa broda, oplate paluba, opterecenje paluba nadgrade broda.
16 Zavarivanje, izgradnja sekcija, spajanje sekcija. Porinu¢e 1 opremanje broda, opremna
" |/luka brodogradilista.
17. ||Rad sa planovima kapaciteta, koriStenje dijagramnog lista i »S« krivulja.
13 Primjer izraCunavanja metacentarske visine. Primjer izracunavanje poluge stabilnosti pri
" ||ve¢im kutevima nagiba.
19. ||Crtanje krivulje stabilnosti, analiza ponaSanja broda pri razli¢itim kutevima nagiba.
20. [|Razli¢ite krivulje stabilnosti kod brodova razli¢ite namjene 1 oblika trupa
21. ||Odredivanje novog gaza na pramcu 1 krmi prilikom pomaka tereta.
22. ||Odredivanje novog gaza na pramcu 1 krmi kod ukrcaja/iskrcaja tereta.
73 Odredivanje novog gaza kod ukrcaja cjelokupnog tereta. Izracun stabilnosti broda u
" || oSte¢enom stanju.
24 Izracun stabilnosti broda kod naplavljivanja — naplavljivanje 1 utjecaj na poprecnu i
" ||luzduZznu stabilnost.
2.7.||BRODSKI MOTORI
1. ||Uvodna razmatranja
2. || Teoretski procesi u motorima
3. ||Pokretni i nepokretni dijelovi motora
4. ||Snaga motora i sredn;ji tlak
5. ||Kinematika 1 dinamika stapnog mehanizma




6. ||Prednabijanje motora

7. ||Ubrizgavanje 1 izgaranje goriva u motoru

8. ||Izmjena radnog medija

9. ||Vanjska karakteristika motora 1 brodskog vijka

10. ||Regulatori

11. |[Sustavi motora

12. ||Fizikalno-kemijska svojstva goriva i maziva

13. [|Odrzavanje motora

14. ||Mjerenja i podeSavanja

15. ||Rad na simulatoru

2.8./ BRODSKI POMOCNI STROJEVI I UREPAJI

1. |/Osovinski vod. Meduvratila, vratilo brodskog vijka.

2. ||Odrivni lezaj, spajanje vratila. Statvena cijev i brtvenice, lezaji.

3. ||Prijenosi i spojke, brodski vijak. Brodske pumpe, uvod, podjela
Pogon 1 regulacija pumpi, primjena pumpi na brodu, posebni zahtjevi.

4. Pretvorba energije, dobavna visina pumpe, snaga 1 stupanj djelovanja, usisna visina,
kavitacija

5. || Stapne 1 klipne pumpe, zracne pumpe. Centrifugalne pumpe.
Rotacijske volumetrijske pumpe — vijcane, zupcaste, krilne

; Kompresori 1 ventilatori.
Proces u kompresoru, visestupanjski kompresori, dijelovi kompresora.

" Rad kompresora, odvajanje kondenzata i ulja 1 neispravnosti pri radu.

8. || Ventilatori, izbor ventilatora, konstrukcijske izvedbe. Cistioci i filtri.
Pojam odjeljivanja, podjela centrifugalnih Cistioca, nac¢in rada centrifugalnog bubnja

: Centrifugalni separatori, pro¢iS¢avanje ulja.

10. ||ProciS¢avanje goriva, grijanje goriva. Automatski rad separatora.
Filtri, uredaji za prociS¢avanje zauljenih voda.

. Posebni uredaji, uredaj za suSene zraka u skladiStima — suSilac.

12. || Uredaji za fekalije. Uredaji za kormilarenje, nacin pokretanja kormila.
Hidrauli¢ni kormilarski stroj, upravljanje kormilarskim strojem.

13.

Palubni uredaji.




14.

Vitlo za teret, pogon vitla, brodske dizalice.

Pritezno vitlo, sidreno vitlo, pogon sidrenog vitla.

Izmjenjivaci topline, rashladnici, zagrijaci, kondenzatori, isparivaci i otplinjaci.

15.

Rashladni uredaj. Glavni dijelovi rashladnog uredaja.

16. ||Odrzavanje pomo¢nih strojeva 1 uredaja.

2.9.||BRODSKI GENERATORI PARE I TOPLINSKE TURBINE

1. ||Namjena, podjela, glavne karakteristike generatora pare.

) Karakteristicna specificna optere¢enja. Cirkulacija zraka 1 dimnih plinova: prirodna,

" ||prisilna.
3 Cirkulacija vode: prirodna, prisilna. Separacija pare. Sustav goriva. Sustav vode za
" ||napajanje.

4 Materijali za izradu tlacnih dijelova, osnovna svojstva, klasifikacijski propisi. Toplinske

© || dilatacije.

5 Oprema 1 armatura, uredaji za zaStitu. Sustav regulacije 1 zaStite, regulacija napajanja,

* ||regulacija opterecenja, regulacija temperature pregrijane pare.
6 Glavni tipovi brodskih generatora pare. Generatori pare na ispusne plinove (utilizatori).
" ||Pogon i odrzavanje, pregledi, ostecenja tlacnih dijelova, konzerviranje.
Usporedba porivnih strojeva: motori, parne turbine, plinske turbine.

7. ||Parne turbine; toplinski proces, utjecaj parametara na stupanj djelovanja,
medupregrijavanje 1 viSestupanjska ekspanzija. Vrste parnih turbina, strujanje pare u
turbini, optimiranje stupnja djelovanja.

3 Gubici energije unutar parne turbine; potroSnja pare 1 raspored utroska toplinske

" ||energije, regenerativno zagrijavanje napojne vode.
Izvedbe brodskih parnih turbina; jednostupanjska akcijska, jednostupanjska akcijska sa

9. ||stupnjevanjem brzine pare, viSestupanjska akcijska sa stupnjevanjem pritiska pare,
viSestupanjska reakcijska, odnos brzina 1 stupnja djelovanja, kombinirane turbine.
Dijelovi parne turbine; sapnice, lopatice, rotor, brtvenice, lezajevi, kuciSte, spojke,
reduktor, uredaj za prekretanje rotora, kondenzator, sustav zagrijavanja i otplinjavanja

10 vode, sustav ulja za podmazivanje.

Sustav regulacije parne turbine; regulacija snage, regulacija brzine vrtnje, kombinirana
regulacija snage, sustav zastite od prekoracenja brzine vrtnje, sustav mjerenja snage.

1 Plinske turbine; otvoreni proces plinske turbine, zagrijavanje zraka nakon kompresije,

" ||dvostupanjska ekspanzija, dvostupanjska kompresija 1 ekspanzija.
Glavni dijelovi izvedbe plinskoturbinskog postrojenja; plinska turbina, komore za

12 izgaranje, zagrijaCi zraka za izgaranje, sustav goriva, sustav ulja za podmazivanje,

kontrola NOx.




Priprema, zagrijavanje i upucivanje u pogon turbine, iz hladnog stanja, iz toplog stanja 1
iz vruceg stanja, zahtjevi za kvalitetom goriva za plinske turbine.

Posluzivanje postrojenja u pogonu; odrzavanje vakuuma u kondenzatoru, kontrola
kondenzata, kontrola odvodnjavanja, kontrola podmazivanja, kontrola unutarnjeg stanja
turbine.

- Manevriranje brodskim turbinama, odrZavanje spremnosti za pogon, obustavljanje
pogona, nadzor turbinskog postrojenja izvan pogona, vazeli propisi za gradnju
turbinskog postrojenja i zastita okoline pri radu turbinskog postrojenja.

Kvarovi turbine i1 kondenzatora; vibracije turbina, vodeni udari u turbini, kvarovi
lopatica 1 dijafragmi

14. Ostecenje kuciSta 1 rotora turbina, kvarovi lezaja turbina, kvarovi reduktora, kvarovi
kondenzatora

2.10.|AUTOMATIZACIJA BRODSKOG POGONA

1. Uvod u automatizaciju

2. Sustavi nadzora

3. Upravljanje (realizacija upravljackih algoritama: pomocu releja i PLC-a)

4. Regulacija

5. Pogonske energije u automatizaciji

6. Vladanje regulacijskih uredaja (P, 1, D, PI, PD, PID)

7. Regulacijski uredaji I — Mjerni ¢lanovi

8. Regulacijski uredaji II — Mjerni pretvornici 1 daljinski prijenos signala

0. Regulacijski uredaji 11 — Izvr$ni ¢lanovi — aktuatori

10. |[|Regulatori I — Pneumatski 1 hidrauli¢k (P, I, PI, PD, PID)

11. |[|Regulatori II — Elektronicki regulatori. Komparatori. Regulacijska pojacala

12. || Daljinsko upravljanje — propulsijom

13. ||Dijagnostika neispravnosti

14. ||Primjeri upravljanja 1 regulacije

15. || Tehnicka realizacija logickih operacija, Primjeri izvedenih uredaja

16. ||Koristenje tehni¢ke dokumentacije

17. ||/Izvedbe elemenata automatizacije: Mjernih osjetila, Mjernih pretvornika

18. ||Izvedbe regulacijskih pojacala

19. ||Izvedbe Postavnih pogona i postavnih ¢lanova

20. ||/Izvedbe regulatora

21. ||Primjer podeSavanja parametara PID regulatora




2.11.

BRODSKI STROJNI SUSTAVI

Brodski cjevovodi, opceniti uvjeti, podjela

Elementi brodskih sustava, materijali 1 zaStita, oznac¢avanje, zaporni elementi, filtri,

2 kompenzatori dilatacija, regulacijska 1 kontrolna armatura
3. Sustavi opce sluzbe: protupozarni sustavi |
4. Sustavi opce sluzbe: protupozarni sustavi II
5 Brodski pogonski sustavi: sustav rashladne vode (morske, slatke), bilanca energije 1
' iskoriStavanje otpadne topline, vakuumski evaporator
6. Brodski pogonski sustavi: sustav teskog i lakog dizelskog goriva
7. Brodski pogonski sustavi: sustav ulja za podmazivanje
8. Brodski pogonski sustavi: sustav komprimiranog zraka
0. Brodski pogonski sustavi: sustav pare, kondenzata i napojne vode
10. [ Sustavi opce sluzbe: kaljuza 1 balast
1 Sustavi opce sluzbe: ventilacija (strojarnice), sanitarna voda, otpadna voda, naljevi,
" ||preljevi, odusnici i cijevi za sondiranje, 1 dr.
12. ||Brodska hidraulika 1 pneumatika
13 Sustavi na brodovima specijalne namjene: grijanje i hladenje tereta, sustav inertnog
" ||plina
14 Sustavi na brodovima specijalne namjene: sustav ukrcaja i iskrcaja tereta, sustav pranja
" ||[tankova sirovom naftom
15. ||Daljinski nadzor brodskih strojnih sustava
16. || Odrzavanje i1 kvarovi brodskih strojnih sustava
3.1.|| BRODSKA ELEKTROTEHNIKA
1. || Elektri¢ni naboji. Sile izmedu tockastih elektri¢énih naboja u mirovanju.
2. || Elektri¢no polje. Elektricno polje tockastih naboja i nabijenih vodica.
3 Elektricni potencijal 1 elektricni napon. Potencijal elektri¢nog polja tockastih naboja 1
" ||nabijenih vodica.
4 Elektriéni kapacitet. Elektri¢ni kapacitet usamljenih vodi€a. Elektricni kondenzatori 1
" ||njihov kapacitet. Ekvivalentni kapacitet spojeva kondenzatora. Elektri¢na struja.
Elektricna vodljivost i1 elektri¢ni otpor vodica.Ovisnost elektricnog otpora vodifa o
5. . o . . . . .
temperaturi. Elektri¢ni otpornici. Ekvivalentni otpor spojeva otpornika.
6 Izvori istosmjerne struje. Napon realnog optereenog izvora istosmjerne struje.
" ||Jednostavni strujni krugovi istosmjerne struje.
7 SloZeniji strujni krugovi istosmjerne struje. Medusobni spojevi izvora istosmjerne struje.
" ||Energija 1 snaga istosmjerne struje.
8. ||Magnetske sile, magnetsko polje 1 magnetska indukcija.Magnetsko polje vodic¢a pod




strujom. Sila na vodi¢ pod strujom u magnetskom polju.

Elektromagnetska indukcija. Samoindukcija 1 meduindukcija. Induktivne zavojnice 1

o njihov induktivitet Ekvivalentni induktivitet spojeva zavojnica.
10. [|Magnetsko polje u materiji. Magnetske karakteristike Zeljeza. Feromagnetski krug.
11 Izmjeni¢ne struje 1 njthove karakteristicne veliCine. Elementarni strujni krugovi
" ||lizmjenicne struje. Induktivni 1 kapacitivni otpor.
12 Simboli¢ko izrazavanje 1 predoCavanje izmjeni¢nih veli¢ina. Slozeniji strujni krugovi
" ||izmjenicne struje. Impedancija i admitancija.
13 Rezonancija u strujnim krugovima izmjeni¢ne struje. Snaga 1 energija izmjenicne struje
" || Trofazni sustavi.
14. ||Metode mjerenja osnovnih elektri¢nih veli¢ina.
15 Osnovni poluvodicki elektronicki elementi i1 sklopovi 1 njthova primjena u
" ||elektrotehnici.
3.2.||BRODSKI ELEKTRICNI UREDPAJI
1 Transformatori: Princip rada, osnovne jednadzbe, nadomjesna shema, vektorski
© ||dijagram.
) Transformatori: Kappov trokut, bilansa snage, gubici, korisnost, trofazni transformatori,
" ||otvoreni trokut
3 Transformatori: Autotransformator, mjerni transformatori, paralelni rad, odrzavanje,
" ||propisi, brodska izvedba
4 Asinkroni strojevi: Princip rada, karakteristike momenta 1 struje, gubici i1 korisnost,
" ||asinkroni generator.
5 Asinkroni strojevi: Uputnici za kavezne asinkrone motore, uputnik za kolutni asinkroni
" ||motor
6 Asinkroni strojevi: ViSebrzinski motori, elektrodinami¢ko kocenje, generatorsko
" ||koCenje, jednofazni asinkroni motori
7 Kolektorski strojevi: Princip rada istosmjernog motora i generatora, osnovne jednadzbe,
" || konstrukcija
] Kolektorski strojevi: Reakcija armature, vrste uzbude, momentne karakteristike,
" ||uputnici.
9. ||Kolektorski strojevi: univerzalni motor, dinamo vaga, tahogenerator,
10 Sinkroni strojevi: Princip rada sinkronog generatora, konstrukcija, invertirani sinkroni
" || generator, sustavi uzbude
1 Sinkroni strojevi: Reakcija armature, vektorski dijagram, karakteristika praznog hoda,
" ||sinkrona reaktancija, kompaundacija
12 Sinkroni strojevi: Princip rada sinkronog motora, upuéivanje, momentna karakteristika,
" || V-krivulje
13. |[Staticki pretvaraci: Elektronicki ventili, chopperi, ispravljaci




Staticki pretvara¢i frekvencije: Sinkrokonvertor, ciklokonvertor, Sirinsko impulsni

14. y
pretvarac.
15. ||Akumulatorske baterije: olovne, Celicne, odrzavanje.
3.3. BRODSKI ELEKTRICNI SUSTAVI
1. ||{Utjecaj uvjeta broda na elektri¢ni uredaj, propisi
2. || Elektroenergetski sustavi plovnih objekata, bilansa energije, izbor napona i frekvencije
3. ||Diesel-generatori 1 turbo-generatori: specifi¢nosti, dimenzioniranje, pogonska karta
4 Osovinski generatori: prednosti 1 nedostaci, rotacioni, staticki 1 mehanicki pretvaraci,
" ||pomo¢na propulzija.
5. ||Sinkronizacija i paralelni rad, raspodjela jalovog i djelatnog opterecenja
6. ||Generator za napajanje u nuzdi, akumulatorske baterije, besprekidno napajanje
7. ||Razvod irazdioba elektricne energije na brodu,sklopne ploce, kabeli
8. ||Sklopni ureda;ji: prekidaci, limiteri, sklopke, rastavljaci, sklopnici, vremenski releji
9 Brodski elektromotorni pogoni: mehanicka zastita, karakteristike tereta, intermitencija
© ||rada
10. ||Brodski elektromotorni pogoni: regulacija brzine
11. ||Brodska elektricna rasvjeta.
12. || Zastita elektricnog uredaja broda
13. || Sigurnost, protueksplozivna zastita, zastita od pozara, zastita od udara elektric¢ne struje
14. || Tehnicka dokumentacija: vrste dokumentacije, ¢itanje relejnih shema
15. ||Odrzavanje brodskih elektri¢nih sustava
4.1.|ORGANIZACIJA I UPRAVLJANJE POSADOM
1 Rukovodenje posadom: izobrazba na brodu, organizacija posade, prava i duznosti
" ||posade
) Ustroj straze prema: vrsti broda, tipu 1 stanju postrojenja, vremenskim uvjetima, u
" ||zatvorenim morima, ograni¢enju Stete i sprjeCavanju oneciS¢enja mora.
3 Drzanje strojarske straze: u luci, na sidriStu, na terminalu, u pogorSanim klimatskim
" |luvjetima, u slucaju strojarnice koja je povremeno bez posade. Dnevnik stroja
Preuzimanje straze: nalozi upravitelja stroja, upoznavanje s radovima u tijeku, stanje
4. ||pogona, stanje tankova, stanje kaljuza, izvanredne okolnosti, ispravnost vodenje
dnevnika stroja,.Lista provjere
Obavljanje straze: sposobnost drzanja sigurne straze, nadzor nad strojevima kojima
prijeti kvar, spremnost upravljanja porivnim strojevima, ucestalost 1 opseg pracenja
5 postrojenja, preventivni radovi, potpuna spremnost postrojenja u slu¢aju »Pozor u

stroju, sprjeavanje oneciS¢enja okoliSa, poStivanje naredbi sa zapovjednickog mosta,
ispis dnevnika stroja, pracenje radova, izvjeS¢ivanje i pozivanje upravitelja stroja,
obveze u strazi, uzbunjivanje, suradnja, mjere opreza i biljeske. Lista provjere




Predaja straze: pregled i priprema, izvjeS¢e o dnevnim nalozima upravitelja stroja i

6. |[radovima u strojarnici, izvjeS¢e o izvanrednim okolnostima i dogadajima s naglaskom
na zaStitu mora, sposobnost ¢asnika za preuzimanje straze. Lista provjere
Medunarodni kodeks sigurnog upravljanja i zastite morskog okolisa (ISM Code):
7. ||pravilna procjena sigurnosti u strojarnici, sluc¢aj sigurnosti i elementi, usporedba sa
standardima, ljudski faktori.
Medunarodni kodeks sigurnog upravljanja i zaStite morskog okolisa: sustav dopustenja
8. ||za rad u strojarnici, elementi sustava sigurnog upravljanja, identifikacija opasnosti,
razvoj uputstava u sustavu sigurnog upravljanja postrojenjem
9. ||Uvod u organizaciju i rukovodenje posadom stroja na brodu
10. [|ERS, principi rukovodenja — upravljanja posadom stroja
11. [|Stavovi posade stroja i uvjeti uposlenja
12. ||Ponasanje posade stroja
13. ||Odrzavanje dobrih odnosa medu ¢lanovima posade stroja.
14. ||Organiziranje posade stroja
15. ||Raspored 1 analiza rada.
16. ||Organiziranje posade stroja za sluc¢aj sigurnosti, nuzde i njene duznosti.
17. ||Vodenje knjiga 1 isprava — Svjedodzaba.
18. ||Relevantne medunarodne konvencije i nacionalna legislativa
19. [|[Medunarodni kodeks sigurnog upravljanja i zastite morskog okolisa (ISM Code).
Medunarodna konvencija o standardima izobrazbe, izdavanju ovlastenja 1 drzanju straze
20. .
pomoraca (STCW Convention)
4.2.||UPRAVLJANJE POSTROJENJEM
1 Razvoj upravljanja postrojenjem: vrste upravljanja, sustavi postrojenja, propisi
" ||klasifikacijskih zavoda. Informacija 1 podatak
Upravljanje postrojenjem: energetskim, porivnim, pomo¢nim, pomocno-parnim,
2. | kormilarskim uredajem, sustavom goriva, maziva, vode, morske vode, pare 1 kaljuze.
Algoritam upravljanja. Lista provjere.
3 Priprema postrojenja za uspostavu pogona: energetski preduvjeti, izvori energije,
" ||kontrola parametara i rada. Lista provjere. Pregledi.
4 Nadzor 1 kontrola postrojenja: kontrola 1 upravljanje, nacini 1 uredaji kontrole, odnos
" ||posade prema kontroli, vrste kontrole, kriterij primjene kontrole. Lista provjere.
5 Obustavljanje pogona postrojenja s obzirom na zahtijevane uvjete 1 izvanredne
" ||okolnosti. Manevriranje: pogon u nuzdi, grani¢nici, reduciranje 1 zaustavljanje.
Upravljanje u situacijama rizika: odlu¢ivanje u sustavu upravljanja, donoSenje odluke,
6. ||poteskoce, pripravnost i odgovornost odlucivanja; Upravljanja 1 odluc¢ivanje. Lista
provjere
7. ||Upucivanje postrojenja: neophodne predradnje, zahtijevani uvjeti i kontrola parametara.




Lista provjere. Mjesta upravljanja.

8. ||Upravljanje sigurnoscu
4.3.||SREDSTVA POMORSKOG PROMETA
1. ||Uvod u predmet, znacaj brodarstva i luka u gospodarstvu obalnih drzava.
Povijesni razvoj brodova.
2.
Od primjene parnog stroja 1 valjanja limova do danas.
Struktura broda.
3 Raspored prostorija na brodu.
Smjestaj 1 obiljezja prostora za teret, tankova, nastamba posade, zapovjednickog mosta 1
strojarnice.
4 Sustavi tereta, brodska oprema za rukovanje teretom, brodski uredaji 1 oprema, vrste
" ||kormila i propulzora.
Geometrijski prikaz broda, i glavne dimenzije.
5.
Duljine, Sirine, visina, dubina prostora, gaz, koeficijenti, zagaznice 1 o€itavanje gaza.
Glavne mjere broda.
6.
Istisnina ili deplasman, bruto 1 neto tonaza, nosivost 1 tablica nosivosti.
Nadvode, oznaka nadvoda, svjedodzba nadvoda. Podjela brodova prema razliCitim
kriterijima.
7.
Prema vodama u kojima plove, po strojnom kompleksu, prema kategorijama plovidbe,
prema vrsti propulzora, prema teretima koji prevoze, prema nacinu poslovanja itd.
Tehnoloska obiljezja brodova za prijevoz suhih tereta.
8.
Prijevoz generalnog tereta.
Tehnoloska obiljezja brodova za prijevoz rasutih tereta.
9.
Brodovi za prijevoz zitarica i brodovi za prijevoz rudace.
10 Tehnoloska obiljezja brodova za prijevoz sirove nafte, nafinih derivata, kemikalija te
" ||ILNG 1 LPG brodovi.
Brodovi novih tehnologija, integralni 1 multimodalni sustavi na moru. Sustav »Door to
door«
11.
Kontejnerski brodovi, Ro-Ro brodovi.
Brodovi za prijevoz teglenica.
12.

LASH, SEA BEE, BACAT, CAPRICORN.




Tehnoloske karakteristike brodova za specijalne namjene.

13 Tegljaci, ribarski brodovi, jaruzala, brodovi za odrZavanje i1 postavljanje navigacijskih
oznaka, brodovi svjetionici, itd.
Tehnoloske karakteristike putni¢kih brodova.

14.
Obalni, duzobalni, Ro-Ro putnicki, brzi brodovi (HSC) i brodovi za kruzna putovanja.
Op¢i pojmovi stabilnosti broda.

15.

Definicija stabilnosti, podjela stabilnosti na poprec¢nu, uzduznu i1 dinamicku, te na
poprecnu poprecnu i poprecnu pri ve¢im kutevima nagiba.

4.4.|POMORSKO PRAVO I HAVARIJE

1. ||Pojam prava opcenito. Pojam 1 vrela pomorskog prava.

2. ||Metode medunarodne unifikacije prava.

3. ||Obveznost primjene medunarodnih konvencija i pravila.

4. ||Odgovornosti koje zahtijeva MARPOL konvencija.

5. ||Odgovornosti koje zahtijeva SOLAS konvencija.

6. ||Odgovornosti koje zahtijeva Medunarodna konvencija o teretnim linijama.
7. ||Nacionalni propisi za implementaciju medunarodnih ugovora i konvencija.
8. ||Sigurnost plovidbe.

9. ||Pojam 1 individualizacija broda. Upis brodova.

10. ||Brodske isprave i knjige.

11. [|Posada broda — podjela, prava i duznosti.

12. ||Pomorske havarije — pojam i podjela.

13. [|OStecenje stroja u sklopu zajedniCke havarije.

14. ||Obracun zajednicke havarije.

15. ||Sudari brodova.

16. ||SpaSavanje na moru.

17. ||Onecis¢enje mora s brodova i odgovornost.

Clanak 17.
Iza Priloga I dodaje se novi Prilog J »Uvodni razlikovni program«, koji glasi:

»I UVODNI RAZLIKOVNI PROGRAM — NAUTICKI SMJER

1. Dodatni programi izobrazbe koje moraju odslusati i poloziti studenti koji nisu
zavrSili srednju pomorsku Skolu nauti¢kog smjera




STCW
Naziv programa izobrazbe Sati
oznaka

HR
oznaka

Poseban program temeljne sigurnosti na brodu STCW A —
D2 VIl 55
Basic safety training

Osobno prezivljavanje (Personal survival) 14
Osnovna prva pomoc¢ (Basic first aid) 12
Protupozarna zastita (Fire-fighting) 18

Osobna sigurnost 1 druStvena odgovornost
11
(Personal safety and social responsibility)

Motrenje 1 ucrtavanje radarskim uredajem i koriStenje ARPA
uredaja, radna razina

D 6b 50
Radar Observer and Automatic Radar Plotting Aid ARPA
simulation — operational level

Osposobljenost za pruzanje medicinske prve pomoci STCW VI/4-
D 19 1 21
Medical first aid certificate

Sadrzaji programa navedene izobrazbe definirani su Prilogom D Pravilnika.

2. Dodatni programi naobrazbe koje moraju odslusati i poloziti studenti koji nisu
zavrsili srednju pomorsku $kolu nauti¢kog smjera

Naziv programa naobrazbe || Sati
Poznavanje broda 1 tereta 30
Osnove plovidbe 30
Mornarske vjestine 45

Navedeni programi naobrazbe koncipirani su kao saZetak programa prema IMO Model
Course 7.03. U izvedbi programa poseban naglasak pridat ¢e se temeljnim nautiCkim
sadrzajima.

2.1. Dodatni program naobrazbe Poznavanje broda i tereta (30 sati)

1. Vrste brodova

Podjela 1 osnovna obiljezja putnickih, teretnih, ratnih te ostalih brodova, osnovne tehnoloske
znacCajke, vrste tereta i osnovna obiljezja.

2. Konstrukcija broda




Dimenzije broda, naprezanje broda, brodska struktura, pramac i krma, oprema, kormila i
propeleri, oznaka nadvoda i1 oznake gaza, oprema za privez, oprema za manipulaciju sa
teretom, sidrena oprema, nadgrade broda, zapovjednicki most, nepropusne pregrade i vrata,
protupozarna oprema, oprema za spasavanje, itd.

3. ZadrZavanje sposobnosti broda za plovidbu

Stabilnost broda, deplasman, uzgon, FWA, stati¢ka stabilnost, pocetna stabilnost, kut nagiba,
krivulja staticke stabilnosti, pomak sustavnog teziSta, nagnuce i njegova korekcija, utjecaj
slobodnih povrSina, trim, gubitak uzgona.

4. Nadzor nad ukrcajem, slaganjem, ucvrs¢ivanjem i iskrcajem tereta te skrb o teretu
tijekom prijevoza

Utjecaj tereta, ukljucujuci teSke terete na sposobnost za plovidbu 1 stabilnost broda, gaz, trim 1
stabilnost, uc¢vrs¢ivanje tereta, palubni teret, kontejnerski teret, rasuti teret, Zitarice kao rasuti
teret.

Sigurno rukovanje, slaganje 1 u¢vrs¢ivanje tereta, skrb o teretu, opasni, Skodljivi 1 Stetni tereti,
oprema za rukovanje teretom i sigurnost, cjevovodi i pumpe na tankerima za ulja, mjere
opreza prije ulaska u zatvorene ili kontaminirane prostore, racun tereta i plan rasporeda tereta.

5. Upoznavanje sa zahtjevima sprjeavanja oneciS¢enja

Mjere opreza koje se trebaju poduzeti u svrhu sprjeCavanja oneciS¢enja morskog okolisa,
MARPOL 73/78; Postupci pri sprjecavanju oneciS¢enja 1 pripadaju¢a oprema, Propis 26 —
Annex 1 MARPOL 73/78, oprema za sprjecavanje one¢is¢enja, SMPEP, SOPEP.

6. Upoznavanje s relevantnim medunarodnim 1 nacionalnim propisima

Bazi¢na znanja o relevantnim IMO konvencijama, vezanih uz sigurnost na moru 1 sprecavanje
oneciS¢enja morskog okolisa, Medunarodna konvencija o teretnim vodenim linijama, SOLAS
1974. sa izmjenama i dopunama — Medunarodna konvencija o sigurnosti ljudskih zivota na
moru, STCW — Medunarodna konvencija o standardima uvjezbavanja, stjecanja ovlaStenja i
drzanja straze, ITU Radio regulations, STP ships Agrrement, 1971., SPACE STP, 1973,
PAL, 1974 and Tonnage 1969., Pomorski zakonik, Pravilnik o drzanju straze, Pravila
Hrvatskog registra brodova, itd.

2.2. Dodatni program naobrazbe Osnove plovidbe (30 sati)

1. Planiranje putovanja i odredivanje pozicije
Astronomska navigacija, terestricka navigacija, elektronicki navigacijski  sustavi
pozicioniranja, dubinomjeri 1 brzinomjeri, magnetski i1 Ziro-kompas, kormilarski 1 kontrolni

sustavi, meteorologija.

2. Odrzavanje sigurne plovidbene straze



Pravila o izbjegavanju sudara na moru, osnovna nacela drzanja navigacijske straze, znacaj
skupnog rada na zapovjednickom mostu, planiranje pomorske plovidbe.

3. Manevriranje brodom
Principi manevriranja brodom (manevriranje 1 rukovanje brodom).
2.3. Dodatni program naobrazbe Mornarske vjesStine (45 sati)
1. Odrzavanje broda

Pristup odrzavanju broda, nacela i postupci odrzavanja broda, op¢enito o odrzavanju brodskih
sustava, odrZzavanje sustava brodskog trupa i opreme, odrzavanje skladiSnih prostora, palube,
podvodnog dijela trupa, opreme za privez, priprema povrSina za nanosenje premaza, obiljezja
premaza, nanoSenje premaza, odrzavanje sustava rukovanja teretom.

2. Brodska uzad

Konopi, klasifikacija konopa, obiljezja brodskih konopa, odrZavanje brodskih konopa; ¢eli¢na
uzad, klasifikacija ¢elik-Cela, obiljezja Celik-Cela, odrZzavanje i rukovanje ¢elik-Celima; uzlovi
1 upletke, obiljezja 1 znac¢aj poznavanja uzlova, izrada uzlova, obiljeZja 1 koristenje upletki,
izrada upletki.

3. Djelovanje u izvanrednim okolnostima

Mjere za zaStitu 1 sigurnost putnika u izvanrednim okolnostima, plan djelovanja u
izvanrednim okolnostima, mjere opreza nakon nasukanja, postupci nakon nasukanja, postupci
nakon sudara, znacaj ogranicenja Steta i1 spasavanja broda nakon pozara i1 eksplozije, postupci
tijekom napustanja broda, oprema 1 postupci pri kormilarenju u izvanrednim okolnostima,
brod u teglju 1 oprema za tegljenje, spaSavanje osoba iz mora, pruzanje pomoc¢i brodu u
opasnosti 1 luka zakloniSta, spasavanje osoba i broda u opasnosti, postupci pri izvanrednim
okolnostima u luci, postupci pruzanja pomo¢i brodu u opasnosti.

4. Odgovor na signale opasnosti na moru

Traganje 1 spaSavanje, koriStenje IMOSAR-a.
5. Kori$tenje signala opasnosti na moru
Predaja i prijem informacija upotrebom vizualnih signala, predaja i prijem poruka koriStenjem
svjetlosnih signala Morseova koda, signalizacija Morseovim kodom, upotreba Medunarodnog
signalnog kodeksa, Medunarodni signalni kodeks.
6. Mjere predostroznosti za sprjeCavanje oneciS¢enja morskog okolisa

Mjere koje se poduzimaju u svrhu sprjeCavanju oneciS¢enja morskog okolisa, MARPOL

73/78, postupci sprjeCavanja oneciS€enja 1 pripadajua oprema, Pravilo 26 — dodatak 1
MARPOL 73/78, oprema u sprjecCavanju onec¢iscenja.



II. UVODNI RAZLIKOVNI PROGRAM — BRODOSTROJARSKI SMJER

1. Dodatni program izobrazbe koje moraju odsluSati i poloziti studenti koji nisu
zavrSili srednju pomorsku $kolu brodostrojarskog smjera

STCW
HR oznaka | Naziv programa izobrazbe Sati
oznaka

Poseban program temeljne sigurnosti na brodu
D2 STCW A - VI/1||55
Basic safety training

Osobno prezivljavanje (Personal survival) 14
Osnovna prva pomoc¢ (Basic first aid) 12
Protupozarna zastita (Fire-fighting) 18

Osobna sigurnost 1 druStvena odgovornost
11

(Personal safety and social responsibility)

Programi navedene izobrazbe definirani su Prilogom D Pravilnika.

2. Dodatni programi naobrazbe koje moraju odslusati 1 poloziti studenti koji nisu zavrsili
srednju pomorsku Skolu brodostrojarskog smjera

Naziv programa naobrazbe Sati
Brodska postrojenja i sustavi 60
Plovidbena praksa i rad u strojarnici 60
Tehnologije obrade materijala 1 postupci zavarivanja || 60

Navedeni programi naobrazbe koncipirani su kao saZetak programa prema IMO Model
Course 7.04. U izvedbi programa poseban naglasak pridat ¢e se temeljnim brodostrojarskim
sadrzajima.

1.1. Dodatni program naobrazbe Brodska postrojenja i sustavi 30+30 (60 sati)

Tipovi brodskih postrojenja. Brodski cjevovodi. Elementi cjevovoda. Vrste ventila i1 zasuna.
Kruzni procesi. Motori s unutarnjim izgaranjem. Goriva 1 maziva. [zgaranje. Stvaranje gorive
smjese u dizelskom motoru. Priprema goriva. Tipovi brodskih motora. Ciklus rada dizelskih
motora. Sporookretni dvotaktni motori. Cetverotaktni motori. Konstrukcijski dijelovi motora.
Sustavi motora; sustav ulja, sustav uputnog zraka, sustav goriva, sustavi hladenja. Rukovanje
motorima. Pomo¢ni brodski kotlovi. Rad pomo¢nih brodskih kotlova. Izmjenjivaci topline.
Evaporatori 1 desalinizatori. Sustav kaljuze. Sustav balasta. Kompresori zraka. Stapni
kompresori. Vij¢ani kompresori. Kormilarski uredaji. Kormilarenje u nuzdi. Hidrauli¢ni
sustavi. Postupci zbrinjavanja smeca, otpada 1 santarnih voda. Rashladni uredaji.



Klimatizacija broda. Pritezna 1 sidrena vitla. Brodske dizalice. Tipovi brodskih pumpi.
Osovinski vodovi 1 brtvenice. Upoznavanje i razumijevanje brodske tehnicke dokumentacije.

2.2. Dodatni program naobrazbe Plovidbena praksa i rad u strojarnici 0+60 (60 sati)

Upoznavanje sa duznostima u slu€aju pozara 1 napustanja broda. Upoznavanje sa sustavima za
gaSenje pozara. Upoznavanje s konstrukcijom broda. Obavljanje strojarske straze u luci, po
moru 1 na sidru. Predaja 1 preuzimanje straze. Vodenje dnevnika stroja. Rad sa sustavom
kaljuze 1 kaljuZznim separatorom. Rad sa sustavom otpadnih voda i uredajem za obradu
otpadnih voda. Upoznavanje sa sustavom slatke, pitke i morske vode. Upoznavanje sa
strukturnim tankovima i na¢inima mjerenja nivoa. Rad sa sustavom zraka. Upoznavanje sa
procedurom ukrcaja goriva i sustavom goriva. Procedura gasenja strojarnice sa sustavom
CO2. Rad sa protupozarnom pumpom. Rukovanje s diSnim aparatom i1 osobnom
protupozarnom zastitnom opremom. Vodenje knjige o uljima. Upoznavanje s radom
hidrauli¢kog sustava. Rad s palubnim uredajima; dizalicama, priteznim 1 sidrenim vitlom.
Priprema za upucivanje glavnog motora. Sustavi glavnog motora; sustav mora, rashladne
vode, ulja 1 goriva. Odrzavanje glavnog motora. Lokalno upravljanje glavnim motorom.
Nadzor 1 kontrola rada glavnog motora. Upoznavanje sa glavnom razvodnom plocom.
Upoznavanje sa razvodom 380 V, 220 V 1 24 V. Nacini punjenja i odrzavanje akumulatora.
Upoznavanje sa alarmnim uredajima strojarnice. Priprema dizelskih generatora za upucivanje.
Upucivanje dizelskih generatora i1 paralelan rad generatora. Nadzor 1 kontrola generatora u
radu. Napajanje glavne razvodne plo¢e prikljuckom s kopna. Rad kotla. Ventilacija
strojarnice. Rashladni uredaji. Klimatizacija broda. Rad kormilarskog uredaja.

2.3. Dodatni program naobrazbe Tehnologije obrade materijala i postupci zavarivanja 30+30
(60 sati)

Pojam myjerenja, osnovne 1 izvedene jedinice SI sustava. Podjela pribora za mjerenje i
kontrolu. Mjerila s direktnim oc¢itavanjem vrijednosti 1 mjerila za posredna mjerenja i
usporedivanja, fiksna ili jednostruka mjerila, komparatori. Karakteristike mjerila, greske
mjerenja. Primjeri zna€ajnijih mjerenja u brodostrojarstvu (istroSenost koSuljice cilindara,
stapala 1 stapnih prstenova, trodjelnih prstena brtvenice stapala, progib koljencaste osovine).
Obrada materijala. Ru¢na 1 strojna. Geometrija alata za skidanje strugotine. Sile rezanja.
Toplina pri obradi 1 hladenje. Brtveni materijali. Postojanost alata. Materijali za izradu reznog
alata. Kvaliteta obradenosti povrSine. Proces obrade tokarenjem, glodanjem 1 busenjem (vrste,
alati, rezimi obrade) Zavarivanje. Postupci zavarivanja pritiskom. Postupci zavarivanja
topljenjem. Izvori energije u zavarivanju. Plinski plamen 1 elektri¢ni luk. Plinsko zavarivanje.
Oprema 1 uredaji. Zastitne 1 sigurnosne mjere kod plinskog zavarivanja. Ru¢no elektrolu¢no
zavarivanje obloZenom elektrodom. Direktni 1 indirektni polaritet. Obloge elektroda.
Zavarivanje u zaStitnoj atmosferi. TIG postupak zavarivanja. MIG/MAG postupak
zavarivanja topljivom metalnom elektrodom u zaStitnom plinu. Ostali postupci zavarivanja.
Zavarivanje nerdajuceg Celika, sivog lijeva, bakra 1 aluminija. Primjena 1 obrada nemetala.

Vjezbe: stjecanje znanja 1 vjeStina pri obradi materijala i zavarivanju radom u radionici.
Clanak 18.
Ovaj Pravilnik stupa na snagu osmog dana od dana objave u »Narodnim novinamax.
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